Zestaw 6 Elektronika2, rok 1

1.

Przez dhugi, prostoliniowy przewodnik o promieniu R plynie prad o natgzeniu |. Korzystajac z prawa
Amper'a (omow i objasnij) oblicz indukcje wewnatrz i na zewnatrz tego przewodnika, zaktadajac
jednakowa gesto$¢ pradu.

Korzystajac z prawa Biota-Savarta (omow i objasnij) wyznaczy¢ wektor indukcji pola magnetycznego w
srodku petli o promieniu R, przez ktdra ptynie prad o natezeniu I.

Do fragmentu pierscienia o promieniu L, wykonanego z drutu o oporze wlasciwym p i $rednicy d

dotaczono prostoliniowe odcinki przewodnika (1 i 3) o dtugosci L — w sposob podany na rysunku 1.

a) Zaznacz wektory indukcji B wytwarzane w $rodku pierscienia przez poszczegdlne odcinki drutu.

b) Oblicz wypadkows indukcje pola magnetycznego wytwarzang w $rodku pierscienia, konce drutow
podtaczymy do zrdédia napigcia U.

Oblicz wypadkowg sit¢ dziatajaca na kwadratowg ramke o boku @, znajdujaca si¢ w odlegtosci a od
prostoliniowego, nieskonczenie dtugiego przewodnika (Rys. 2), w ktorym ptynie prad o nat¢zeniu 1, jezeli
w ramce plynie prad o natgzeniu .

Linie pola magnetycznego o indukcji B =2 T tworza kat 90° z ptaszczyzna, w ktorej porusza si¢ ruchem
jednostajnym ramka wykonana z drutu o oporze wlasciwym p = 4-107 Q-m i przekroju S = 1 mm?. Boki
ramki majg dtugo$¢ a = 20 cm, b = 10 cm, a wektor predkosci ramki jest rownolegly do dtuzszego boku
ramki. Obszar, w ktorym wystepuje pole magnetyczne ma dtugos¢ L = 40 cm — jak na rysunku 3. W chwili
t = 0 ramka znajduje si¢ na granicy pola i porusza si¢ z szybkoscig V = 1 m/s. Oblicz i narysuj wykresy:

a) wartosci strumienia pola magnetycznego ®(x) przechodzacego przez ramke, w zaleznosci od potozenia
ramki,

b) wartosci sity elektromotorycznej indukowanej w ramce, w zalezno$ci od potozenia ramki &(X),

C) warto$ci mocy wydzielanej w ramce, w zalezno$ci od polozenia ramki P(X).

d) oblicz warto$¢ tadunku elektrycznego, ktory przeptynie w ramce w czasie wyjmowania jej z pola. Jaki
tadunek przeptynatby przez ramke, gdyby ja wyjmowac z pola B dwa razy szybciej?
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Rys. 1. Rys. 2. Rys 3.
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