Zestaw 10 Elektronikal, rok 1

1. Czy opisujac zachowanie kuli karabinowej o masie 5 g, lecacej z szybkoscig 800 m/s nalezy uwzglednia¢
jej wlasciwosci falowe? Oblicz dlugos¢ fali de Broglie’a tej kuli.
Oblicz dtugo$¢ fali de Broglie’a zwigzana z
a) elektronem o energii kinetycznej 1 eV i 510 keV,
b) neutronem poruszajacym si¢ z predkoscia 2200 m/s,
¢) samochodem o masie 1 tony poruszajacym si¢ z predkoscig 60 km/h.

2. Roznica potencjatow 120 V przyspiesza wigzke elektronow. Pomiar predkosci tego elektronu wykonano z
doktadnoscia 0,5%.
a) Z jaka doktadnosciag mozna jednoczesnie wyznaczy¢ potozenie elektronu ?
b) Oblicz dtugos¢ fali de Broglie’a zwigzanej z tymi elektronami i okresl czy efekty falowe beda
obserwowalne.
c) Wykaz, ile powinno wynosi¢ napigcie przyspieszajace elektron aby uzyskat on predko$¢ v=-c ?

3. Elektron uwigziony jest w jednowymiarowej, nieskonczonej studni potencjatu o szerokosci L =100 pm.

a) Oblicz energie elektronu w stanie podstawowym. Odp.:E;=6,03-1018 ]

b) Tle energii nalezy dostarczy¢ elektronowi w stanie podstawowym, aby przeszedt on do drugiego stanu
wzbudzonego ? Odp.: AE3= 4,83-101" J = 302 eV.

c) Jakiej dtugosci $wiattem mozna tak wzbudzi¢ ten elektron ? Odp.: 2= 4,12 nm.

d) Swiatto o jakich dlugo$ciach moze wyemitowaé ten elektron podczas powrotu do stanu podstawowego
? Odp.: As=4,12 nm, A3=6,6 nm, A= 11 nm.

e) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze elektron bgdacy w stanie podstawowym mozna znalez¢ w tej studni

w obszarze pomigdzy x1= 0 | Xo= L/3 ? Odp.: obliczone z warunku na normalizacje A = % ,

prawdopodobienstwo = 0,2 = 20%
f) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ten elektron znajduje si¢ w Srodkowej czesci studni — pomiedzy x,=
L/3ix;=2L/3? Odp.:1-20,2=0,6

4. Czgsteczka o masie m i energii E porusza si¢ w kierunku dodatnim osi x, napotykajagc w x=0 bariere
potencjatu o wysokosci Vo jak na rysunku. Przyjac¢ E > V..
a) Zapisa¢ rownanie Schroedingera dla obszaru I oraz funkcj¢ wtasng

b) Zapisa¢ rownanie Schroedingera dla obszaru II i funkcje wlasng AV

¢) Z warunkow skonczonosci, jednoznacznosci i ciaglosci funkcji wlasnej Y

ijej ppchodnej w punkcie x = 0 wyliczy¢ state i poda¢ odpowiednia I Vo I

funkcje falowa dla obszaru I'i II. Y >
d) zdefiniowac i obliczy¢ wspotczynnik odbicia i transmisji przez barierg. x=0
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