Zestaw 12 Informatyka, rok 1

1. Ggstos¢ pradu w przewodniku o ksztatcie walca o promieniu R = 2 mm jest jednakowa na catym przekroju
przewodnika i rowna J = 2-10°A/m?. Ile wynosi natezenie pradu przeplywajacego przez zewnetrzng
warstwe prze wodnika w obszarze migedzy odleglosciami radialnymi R/2 i R? Zalozmy, ze gesto$é pradu
przez powierzchnie przekroju zalezy od odlegtosci radialnej r zgodnie ze wzorem: J = ar?, gdzie a =310
A/m*i r wyrazone jest w metrach. Ile wynosi obecnie nat¢zenie pradu przeplywajacego przez te samg
zewngtrzng warstwe przewodnika?

2. lle wynosi predkos¢ unoszenia elektronéw przewodnictwa w przewodniku miedzianym o promieniu r =
900 pm, w ktorym ptynie prad staty o natezeniu | = 17 mA? Przyjmij, ze kazdy atom miedzi dostarcza

jednego elektronu przewodnictwa, a ggstos¢ pradu jest stata na catym przekroju drutu.

3. Czastka o masie m i yjemnym tadunku elektrycznym -q poruszajac si¢

z predkoscig V wzdhuz osi OX, wpadta w punkcie (0,0) w obszar jedno- “Yx X X X X Xp
rodnego pola magnetycznego o indukcji B - jak na rysunku. X X X X X X
Pole w tej potptaszczyznie skierowane jest za plaszezyzne kartki. i i i i i )’:
A) W ktoérym punkcig (o jakich .wsp(')lrze;dnych) czastka opusci pole? v.ool x x x x x x X
B) Jak dtugo bedzie si¢ ona znajdowata w polu B ? P T X X X X X X >
C) Oblicz prace jaka wykonaja wowczas sily pola magnetycznego. X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

4. Proton przyspieszany jest w cyklotronie o $rednicy rownej 0,5 m napieciem 10 kV. Indukcja pola
magnetycznego wynosi 1 T. Oblicz:

a) warto$¢ koncowej energii (nierelatywistycznej) jaka uzyska proton,
b) ile razy proton przejdzie mi¢dzy duantami,

c) ile okrazen cyklotronu on wykona,

d) czestotliwos¢ zmian przyspieszajacego pola elektrycznego,

e) czas pobytu protonu w cyklotronie.

5. Do fragmentu pier§cienia o promieniu L, wykonanego z drutu o oporze wiasciwym p i $rednicy d
dotgczono prostoliniowe odcinki przewodnika (1 i 3) o dtugosci L — w sposob podany na rysunku 1.
a) Zaznacz wektory indukcji B wytwarzane w $rodku pierscienia przez poszczegodlne odcinki drutu.
b) Oblicz wypadkowa indukcje pola magnetycznego wytwarzang w $rodku pier$cienia, konce drutow
podtaczymy do zrodta napigcia U.

6. Oblicz wypadkowa site dzialajacg na kwadratowg ramke o boku a, znajdujaca sie w odlegtosci a od
prostoliniowego, nieskonczenie dtugiego przewodnika (Rys. 2), w ktorym ptynie prad o nat¢zeniu 1, jezeli
w ramce plynie prad o natgzeniu .

Rys. 1. Rys. 2.
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