Zestaw 2 Informatyka, rok 2

1. Majac zdefiniowany wektor: r = xi + yj + zKk, obliczy¢:
a) divgrad r?
b) rotr

2. Wyznaczy¢ wektor natezenia pola, ktorego potencjat dany jest wzorem: V(x,y,z) = y? + 2Xy — 4Xyz.

3. Korzystajac z prawa Gaussa, wyprowadz wzor na zaleznos¢ pola elektrycznego E od odlegtosci r od
natadowanej jednorodnie gestoscia objetosciowa p kuli o promieniu R. Rozpatrz przypadek r>R i r<R.
Zrob wykres E(r).

4. Sprawdzi¢ czy nastepujace pola E i B mogg tworzy¢ falg elektromagnetyczna: Ex = Ey = 0; Ez = Eo
cos[(k(z —ct)]; oraz Bx=By=0; Bz =By cos[(k(z—ct)];

5. Sprawdz czy funkcja falowa postaci E = Ej sin(ky — ot) jest rozwigzaniem réwnania falowego
(rézniczkowego rownania ruchu fali).

6. Pole elektryczne wytwarzane przez promieniowanie rentgenowskie dane jest wzorem
E(x,t)=Eosin(kx—at), gdzie k=101 m™ to wektor falowy. Jaka jest dtugoéé fali A, czesto$é w, okres
T? Na jaka odlegtos¢ wzdluz X trzeba si¢ przesuna¢, aby faza zmienita si¢ o 90°?

7. Oblicz korzystajac z odpowiedniego rownania Maxwella (Faraday’a — posta¢ r6zniczkowa), sktadowe
wektora indukcji magnetycznej B, fali elektromagnetycznej opisanej rownaniami Ey, = E, = 0; Ex = Eo
cos(k-z + w-t); gdzie w oraz k — state. Podaj kierunek rozchodzenia si¢ tej fali elektromagnetyczne;.

http://layer.uci.agh.edu.pl/~kanak/dydaktyka/dydakt.html



