Zestaw 3 Informatyka, rok 2

1. Na uktad szczelin, jak w dos§wiadczeniu Younga, pada wigzka $wiatta o dtugosci 660 nm pochodzacego od
linii atomu wodoru. Odlegto$¢ szczelin wynosi d = 200 pm i znajduja si¢ one w pewnej odlegtosci L od
ekranu. Odleglos¢ pierwszego ciemnego prazka od prazka zerowego na ekranie wynosi y =5 mm.

a) Narysuj schemat do§wiadczenia i wyprowadz wzor wiazacy dtugosc¢ fali z parametrami doswiadczenia.
¢) Oblicz odlegtos¢ L szczelin od ekranu.

2. Omoéw dyfrakcje na pojedynczej szczelinie i warunki na powstawanie miniméw 1 maksimow
dyfrakcyjnych. Oblicz przy jakiej szeroko$ci szczeliny pierwsze minimum dla $wiatta czerwonego o
dtugosci fali 650 nm bedzie wystepowaé pod katem 15°? Jaka dlugos$é¢ fali ma $wiatto, dla ktérego
pierwsze boczne maksimum wystepuje pod katem 15°?

3. Podaj i uzasadnij:
a) kolejnos¢ (wzgledem wigzki pierwotnej §wiatla bialego) barw obserwowanych za pomoca siatki
dyfrakcyjnej oraz pryzmatu. Konieczne rysunki i wzory.
b) ktéry najwyzszy rzad petnego zakresu widma S$wiatta bialego moze zosta¢ zaobserwowany przy
uzyciu siatki dyfrakcyjnej posiadajgcej 400 rys na 1 mm.

4. Wyprowadzi¢ wzdr na potozenia prazkéw na ekranie po przejsciu przez siatke dyfrakcyjng. a) Aby
wyznaczy¢ dlugo$¢ fali Swiatta zastosowano siatke dyfrakcyjna z odleglosciag miedzy rysami 0,01 mm.
Pierwszy obraz dyfrakcyjny na ekranie otrzymano w odlegtosci h = 11.8 cm od obrazu §rodkowego. Ekran
oddalony byt od siatki o | =2 m. Wyznaczy¢ dlugosé fali $wiatta.

b) Wyznaczy¢ stala siatki dyfrakcyjnej, jezeli trzeci obraz dyfrakcyjny (rzad widma) przy oswietleniu
siatki $wiattem o dtugosci 0.589 pum znajduje si¢ w odleglosci 16.5 cm od $rodkowego obrazu szczeliny
oraz w odlegtosci 1 m od siatki.

5. Omoéwic zjawisko zatamania $wiatla.
Szklany sze$cian o wspotczynniku zatamania n = 1,5 znajduje si¢ w powietrzu. Na gérng powierzchnie
szeScianu pada ukos$nie rownolegta wigzka $wiatta, ktora po zalamaniu pada na boczng powierzchnig
szescianu. Czy jest mozliwe, aby promienie wyszlty z tej bocznej powierzchni?

6. Omowic zjawisko polaryzacji Swiatta. Wykonac rysunki ilustrujace. Co to jest §wiatto spolaryzowane?
Swiatlo poczatkowo niespolaryzowane przechodzi przez uklad ztozony z 3 polaryzatoréw. Kierunek
polaryzacji pierwszego z nich jest rownolegly do osi y, kierunek polaryzacji drugiego jest odwrdocony
przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek zegara o 60° w stosunku do osi y, a trzeciego jest rownolegty do
osi x. Oblicz jaka czg§¢ poczatkowego natezenia §wiatla Io wychodzi z tego uktadu?
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