Zestaw 4 Informatyka, rok 2

1. Stu-watowa zaréwka emituje izotropowo 3% swojej energii jako $wiatto widzialne (o $redniej dugosci 550
nm). Oblicz ile §rednio fotonéw na sekunde trafia do Zrenicy (o $rednicy 4 mm) oka czlowieka
znajdujacego si¢ w odlegtosci 1 km od zarowki.

2. W procesie fotosyntezy wystarczy 9 fotonéw do potaczenia czgsteczki CO2 i wody dajac w efekcie
weglowodany i O2. W odwrotnej reakcji spalania, przy otrzymywaniu 1 czasteczki CO» uzyskuje si¢
4,9 eV energii. Okresl sprawnos¢ procesu fotosyntezy przy os§wietleniu §wiattem o dtugosci 670 nm.

3. Cialo doskonale czarne w postaci kuli o promieniu R =5 cm w statej temperaturze T promieniuje energi¢ w
ilosci @ = 8.37-10* J/min. Obliczy¢ temperature ciata T.

4. Przy jakiej dlugosci fali przypada maksimum promieniowania Stonca, jezeli temperatura powierzchni
Stonca wynosi T = 5750 K. Przy jakiej dtugosci fali przypada maksimum promieniowania ciata doskonale
czarnego, ktorego temperatura rowna si¢ temperaturze ludzkiego ciata T =37 °C?

5. W czasie podgrzewania ciata doskonale czarnego maksimum promieniowania przesun¢to si¢ od dlugosci
fali A,= 700 nm do 4, = 500 nm. Ile razy wzrosta moc wypromieniowania ciata?

6. Obliczy¢, jaka ilo$¢ energii otrzymuje w ciggu 1 min powierzchnia 1 m? w gornej warstwie atmosfery
wskutek promieniowania Stonca, jezeli temperatura powierzchni Stonca wynosi 5750 K, a promien Stonca
695,6-10° km. Zakladamy, ze Slonce promieniuje tak jak cialo doskonale czarne. Odlegloéé Ziemi od
Stofica jest rowna 1,495-108 km. Jakg energic wysyla stonce w ciggu 1 minuty?

7. Swiatlo pomaranczowe o czestotliwosci vi = 5-10 Hz, padajac na pewien metal wybija z niego
fotoelektrony. Czestotliwos$¢ ta jest czgstotliwoscig graniczng dla zjawiska fotoelektrycznego w tym
metalu. (1 eV =1,6-10°))

a. Jaka barwa $wiatla wywota na pewno zjawisko fotoelektryczne?

b. Oblicz prace wyjscia z tego metalu majgc dang stala Plancka h = 6,63-:1034 J-s.

c. Czy oswietlajac plytke $wiatlem o dtugosci 4. = 0,8 A1 zaobserwujemy efekt fotoelektryczny? Jezeli
tak, to okresl jak wowczas zmieni si¢ predkosc fotoelektronow.

8. Swiatlo o dhugosci fali A = 565 nm uderza o powierzchnie metalu, dla ktérego progowa dtugos¢ fali wynosi
Ao = 732 nm. Obliczy¢ maksymalng energi¢ kinetyczna emitowanych fotoelektronow i napigcie odcigcia.

9. Z badan zaleznosci energetycznej fotoefektu uzyskano nastepujace dane: Napiecie hamujace fotoelektrony
2 .
U =1 V dla dlugosci fali 41 = 621 nm oraz napigcie U, = 2 V dla 1> = 5/11 Na podstawie tych danych

obliczy¢ stala Plancka, prace wyjscia elektronow i graniczng dhugos¢ fali.

http://layer.uci.agh.edu.pl/~kanak/dydaktyka/dydakt.html



