Zestaw 7 KR, rok 2

1. Linie pola magnetycznego o indukcji B =2 T tworza kat 90° z ptaszczyzna, w ktdrej porusza si¢ ruchem
jednostajnym ramka wykonana z drutu o oporze wiasciwym p = 4-107 Q-m i przekroju S = 1 mm?. Boki
ramki majg dtugo$¢ a = 20 cm, b = 10 cm, a wektor predkosci ramki jest rownolegly do dtuzszego boku
ramki. Obszar w ktorym wystepuje pole magnetyczne ma dtugos$¢ L = 40 cm — jak na rysunku. W chwili t
= (0 ramka znajduje si¢ na granicy pola i porusza si¢ z szybkoscig V = 1 m/s. Oblicz i narysuj wykresy:

a) wartosci strumienia pola magnetycznego ®(x) przechodzacego przez ramke, w zaleznosci od potozenia
ramki,

b) wartosci sity elektromotorycznej indukowanej w ramce, w zalezno$ci od potozenia ramki &(X),

C) wartos$ci mocy wydzielanej w ramce, w zalezno$ci od potozenia ramki P(X).

d) oblicz warto$¢ tadunku elektrycznego, ktory przeptynie w ramce w czasie wyjmowania jej z pola. Jaki
fadunek przeptynatby przez ramke, gdyby ja wyjmowac z pola B dwa razy szybciej?
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2. Wokot osi rownolegtej do jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 10 T wiruje z
czestotliwoscig n = 50 Hz pret o dtugoscei | = 0,4 m. Obliczy¢ SEM wyindukowang migdzy koncami preta,
jesli o$ obrotu jest prostopadta do preta i przechodzi przez: a) koniec preta, b) srodek preta.

3. Metalowa ramka o szerokosci a =5 cm i wysokosci b = 10 cm oddala si¢ z predkoscig 4m/s od
prostoliniowego przewodu, przez ktory ptynie prad o natezeniu 3 A. Wektor predkosci jest prostopadty do
przewodu tak, jak pokazuje ponizszy rysunek. Ramka w trakcie ruchu pozostaje w tej samej ptaszczyznie.
Wyznacz warto$¢ indukowanego napigcia, jesli poczatkowa odleglos¢ migdzy ramka i przewodem wynosi
d=2cm.
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4. Pret o dlugosci | i masie m potozono na dwoch réwnolegtych szynach nachylonych pod katem o = 30°
poziomu. Szyny znajduja si¢ w polu magnetycznym o indukcji B. Linie sit tego pola sa prostopadte do
poziomu. Obliczy¢ predkos¢ preta, jaka moze uzyskac na koncu rowni w przypadku gdy szyny nie sg
polaczone oraz w przypadku gdy szyny zwarte sg na koncu oporem R. Przyjaé, ze pret moze $lizgac si¢ bez
tarcia oraz, ze opOr Szyn i preta mozna pomingc.
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