Zestaw 10 TI, rok 1

1.

Identyczne kule o masach M umieszczone sg w wierzchotkach trojkata rownobocznego o boku a. Oblicz
nate¢zenie i potencjat pola grawitacyjnego w §rodku trojkata i w srodku jednego z bokow. Oblicz jaka prace
wykona sila grawitacji, a jakg sita zewngtrzna przy przesunieciu jednej z kul do nieskonczonosci?

W jednorodnej kuli o promieniu R i gegstosci p, wykonano kuliste wydrazenie o promieniu r=1/3 R
przylegajace do powierzchni duzej kuli (Rys. 1). Korzystajac z prawa Gaussa oblicz natgzenie pola
grawitacyjnego w punkcie P, w odlegtosci R od powierzchni kuli, oraz w $rodku kuli w punkcie O. Zrdob
rysunek z zaznaczeniem wybranych powierzchni Gaussa.

Oblicz wektor natezenia E oraz potencjat V pola elektrostatycznego w odlegtosci | nad punktem lezacym
doktadnie posrodku miedzy dwoma jednoimiennymi tadunkami o wartosci ¢, znajdujacymi si¢ w
odlegtosci d. Oblicz E w przypadku, gdy fadunki sg réznoimienne. Ile wynosi E, gdy | >> d?

a) Obliczy¢ strumien pola elektrycznego danego wzorem E = (20 N/C)i + (30 N/C) j + (40 N/C)k przez
powierzchnie S = 4.0 m? ktora stanowi fragment plaszczyzny yz.

b) Punktowy tadunek Q jest umieszczony w centrum szescianu o boku L. Oblicz jaki jest strumien pola
elektrycznego przez kazda ze $cianek szescianu?

a) Nieskonczona plaszczyzna jest natadowana ze statg gestoScig powierzchniowg o. Korzystajac z prawa
Gaussa obliczy¢ wektor natezenia E(d) pola elektrostatycznego wytwarzanego przez t¢ ptaszczyzng w
odlegtosci d od niej.

b) Korzystajgc z prawa Gaussa obliczy¢ nat¢zenie pola elektrostatycznego w odlegtosci | od nieskonczenie
diugiej prostoliniowej nici, natadowanej jednorodnie z gestoscia liniowa A.

Zat6zmy, ze kula o promieniu ro ma we wnetrzu pustg kulista wneke o promieniu r1, ktorej srodek
przypada na centrum kuli. Ladunek Q jest roztozony jednorodnie w powstatej powltoce, tzn. migdzy r=r1, a
I'=ro.

Oblicz natezenie pola elektrycznego w funkcji r dla:

a) r<ry

b) ri<r<ro

C) r>ro.

Obliczy¢ pojemno$¢ kondensatora ptaskiego o polu powierzchni oktadek S znajdujacych si¢ w odlegtosci d
od siebie.

Rys. 1




