Zestaw 11 Telenformatyka, rok 1

1. Na uktad szczelin, jak w dos§wiadczeniu Younga, pada wigzka $wiatta o dtugosci 660 nm pochodzacego od
linii atomu wodoru. Odlegto$¢ szczelin wynosi d = 200 pm i znajduja si¢ one w pewnej odlegtosci L od
ekranu. Odleglos¢ pierwszego ciemnego prazka od prazka zerowego na ekranie wynosi y =5 mm.

a) Narysuj schemat do§wiadczenia i wyprowadz wzor wiazacy dtugosc¢ fali z parametrami doswiadczenia.
¢) Oblicz odlegtos¢ L szczelin od ekranu.

2. Omoéw dyfrakcje na pojedynczej szczelinie i warunki na powstawanie miniméw 1 maksimow
dyfrakcyjnych. Oblicz przy jakiej szeroko$ci szczeliny pierwsze minimum dla $wiatta czerwonego o
dtugosci fali 650 nm bedzie wystepowaé pod katem 15°? Jaka dlugos$é¢ fali ma $wiatto, dla ktérego
pierwsze boczne maksimum wystepuje pod katem 15°?

3. Wyprowadzi¢ wzor na polozenia prazkéw na ekranie po przejsciu przez siatke dyfrakcyjna. a) Aby
wyznaczy¢ dtugos¢ fali §wiatta zastosowano siatke dyfrakcyjna z odlegloscig migdzy rysami 0,01 mm.
Pierwszy obraz dyfrakcyjny na ekranie otrzymano w odlegtosci h = 11.8 cm od obrazu §rodkowego. Ekran
oddalony byt od siatki o | =2 m. Wyznaczy¢ dlugosé fali $wiatta.

b) Wyznaczy¢ stalg siatki dyfrakcyjnej, jezeli trzeci obraz dyfrakcyjny (rzad widma) przy o$wietleniu
siatki $wiattem o dtugosci 0.589 pum znajduje si¢ w odleglosci 16.5 cm od $rodkowego obrazu szczeliny
oraz w odlegtosci 1 m od siatki.

4. Omowi¢ zjawisko zalamania Swiatla.
Szklany sze$cian o wspdtczynniku zalamania n = 1,5 znajduje si¢ w powietrzu. Na gdérng powierzchnie
szeScianu pada ukos$nie rownolegta wigzka $wiatta, ktora po zalamaniu pada na boczng powierzchnig
szeScianu. Czy jest mozliwe, aby promienie wyszty z tej bocznej powierzchni?

5. Przy jakiej dlugosci fali przypada maksimum promieniowania Stonca, jezeli temperatura powierzchni
Stonca wynosi T = 5750 K. Przy jakiej dtugosci fali przypada maksimum promieniowania ciata doskonale
czarnego, ktorego temperatura rowna si¢ temperaturze ludzkiego ciata T =37 °C?

W czasie podgrzewania ciata doskonale czarnego maksimum promieniowania przesungto si¢ od dlugosci
fali ;=700 nm do A,= 500 nm. Ile razy wzrosta moc wypromieniowania ciata?

6. Swiatlo pomaranczowe o czestotliwosci vi = 5-10 Hz, padajac na pewien metal wybija z niego
fotoelektrony. Czestotliwo$C ta jest czgstotliwoScig graniczng dla zjawiska fotoelektrycznego w tym
metalu. (1 eV =1,6-10°))

a. Jaka barwa $wiatla wywota na pewno zjawisko fotoelektryczne?

b. Oblicz prace wyjscia z tego metalu majgc dang stalg Plancka h = 6,63-:1034 J-s.

c. Czy oswietlajac plytke $wiatlem o dtugosci 4. = 0,8 A1 zaobserwujemy efekt fotoelektryczny? Jezeli
tak, to okresl jak wowczas zmieni si¢ predkosc fotoelektronow.

7. Z badan zaleznosci energetycznej fotoefektu uzyskano nastepujace dane: Napiecie hamujace fotoelektrony
2 .
U: =1 V dla dlugosci fali 41 = 621 nm oraz napigcie U, = 2 V dla 1> = gﬂl Na podstawie tych danych

obliczy¢ stalg Plancka, prace wyjscia elektronow i graniczng dtugos¢ fali.

8. Z zasad zachowania wyprowadzi¢ wzor na przesunigcie comptonowskie A4 = A, — A4, ktére zmienia sig¢

wraz z katem, pod ktorym obserwujemy rozproszone promieniowanie rentgenowskie.

Obliczy¢ kat, pod jakim zostal rozproszony w zjawisku Comptona foton o energii poczatkowej 1,2 MeV,
na elektronie swobodnym, jezeli dtugos¢ fali fotonu rozproszonego rowna jest comptonowskiej dhugosci
fali.

http://layer.uci.agh.edu.pl/~kanak/dydaktyka/dydakt.html



