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Kinematyka II, dynamika
1.

Klocek o ciężarze Q =10 kG (przeliczyć na jednostki SI) zsuwa się z równi o długości 2 m i kącie nachylenia 30 stopni, po zsunięciu porusza się poziomo po płaskiej powierzchni. Współczynnik tarcia kinetycznego wynosi =0.1, przyspieszenie ziemskie g =10 m/s2. W jakiej odległości od równi zatrzyma się klocek?

2.

Jedna mała kulka stacza się z równi pochyłej, druga spada pionowo w dół i odbiwszy się pod kątem prostym toczy się poziomo wzdłuż podstawy równi. Jakie są prędkości obydwu kulek na końcu równi? Która kulka będzie pierwsza? Opory ruchu i ich obrót zaniedbać. Dla chętnych: jak się nazywa krzywa, wzdłuż której kulka stoczy się najkrócej? 
3.

Cało o masie m =1/2 kg porusza się z prędkością v(t) = -1/6 t2 –4t + 27. 

Wyznaczyć siłę wypadkową F(t) działającą na to ciało, średnią prędkość do chwili zatrzymania ciała oraz drogę x jaką to ciało przebędzie.
4.

Na ciało o masie m =10 kg działa siła F(t) = -kgm,

gdzie g =10m/s2.

Używając całkowania, wyznaczyć wektor trajektorii ruchu, jeśli 

v(1)=ivxkvy,

r(0)=jd+kh,

vx= 5m/s, vy= 10m/s, d =0.5 m, h =10 m

5.

Jak zależy siła ciągu od mocy silników elektrowozu? Załóżmy, że maszynista w chwili rozruchu ogranicza siłę silników tak, aby nie przekroczyła maksymalnej siły przyczepności. Z jakim przyspieszeniem porusza się elektrowóz o masie M = 100 t, ciągnący pociąg o masie 400 t, jeśli współczynnik tarcia statycznego wynosi 0.5?

Przy jakiej prędkości granicznej siła przyczepności będzie równa maksymalnej sile wynikającej z mocy silników?

Jak będzie się zmieniać przyspieszenie po przekroczeniu tej prędkości granicznej? 
Wyznaczyć funkcje opisującą zależność prędkości elektrowozu od czasu.

6. 
Prom płynie z prędkością vp przez rzekę o szerokości d, prostopadłe do nurtu rzeki, ale prędkość wody zależy od odległości y od brzegu jak: vn(y)=v0sin(πy/d).
Wyprowadzić wzór na odległość x, na jaką zostanie zniesiony prom względem punktu startowego.

Dr Maciej Czapkiewicz, 

C-1 p. 321, tel 617 2596

czapkiew@uci.agh.edu.pl
http://layer.uci.agh.edu.pl/~mczapkie/dydaktyka/
