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Zasady zaliczenia przedmiotu

 Obecność i aktywność na zajęciach 
(wykłady, ćwiczenia, laboratorium)

 Pozytywna ocena końcowa (≥3.0) z 
ćwiczeń rachunkowych i laboratorium 
 możliwość zdawania egzaminu.

 Egzamin pisemny. Na ocenę końcową 
przedmiotu wpływają wszystkie oceny 
(egz/ćw/lab: 50/30/20)
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 Wykład:
obecność nieobowiązkowa ale…

      Udział w ponad 70 % wykładów, na których będzie sprawdzana    
obecność, będzie premiowany dodatkowymi punktami na egzaminie. 
Dodatkowe punkty będą również do zdobycia za rozwiązania testów 
podczas wykładu.

 Ćwiczenia audytoryjne:
Warunkiem koniecznym jest min. 80% obecności na zajęciach - tylko 
jedna nieobecność może być nieusprawiedliwiona! Dwa zaliczenia 
poprawkowe! Sposób obliczania oceny zostanie podany przez 
prowadzących ćwiczenia.

 Laboratorium:
Warunkiem uzyskania zaliczenia na ćwiczeniach laboratoryjnych jest 
zaliczenie wszystkich przewidzianych harmonogramem ćwiczeń (w tym 
ćwiczenia 0).

 Egzamin i ocena końcowa:
Egzamin pisemny. Na ocenę końcową przedmiotu wpływają wszystkie 
oceny (egz/ćw/lab: 50/30/20)
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Ewentualne „przepisywanie” ocen należy zgłaszać wyłącznie do 
wykładowcy i to na początku semestru, a nie pod koniec!

Oceny powyżej 4,0 są automatycznie zaliczane przez Dziekana!

Zmiany grup – wyłącznie po akceptacji przez obu prowadzących!

W razie pytań i wątpliwości – od razu pisać: szkla@agh.edu.pl

…….
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Podsumowanie

• FIZYKA TO WIELKIE TEORIE ALE RÓWNIEŻ …

• EKSPERYMENTY I POMIARY, A WYNIKI POMIARÓW 

PODAJEMY…

• JAKO ROZSĄDNĄ LICZBĘ, Z ODPOWIEDNIĄ 

DOKŁADNOŚCIĄ I JEDNOSTKĄ.



WPROWADZENIE DO LABORATORIUM Z 

FIZYKI
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EKSPERYMENT CZYLI LABORATORIUM FIZYCZNE DLA 
STUDENTÓW
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 Cele laboratorium:

• dydaktyczne:

• umiejętność samodzielnych pomiarów

• praktyczne zastosowanie wiedzy

• oswojenie z nową metodą pracy

• przygotowanie do prac dyplomowych

• wychowawcze:

• samodzielność i jednocześnie praca zespołowa

• odpowiedzialność

• umiejętność pracy w zespole
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Instrukcje do ćwiczeń, 
konspekty, regulamin i 
harmonogram są dostępne 
on-line pod adresem:

http://layer.uci.agh.edu.pl/labfiz

Nr Opis ćwiczenia

0
Pomiar rezystancji - 

wyznaczanie niepewności pomiarowej

1 Współczynnik załamania światła dla ciał stałych 

2 Mostek pojemnościowy

3 Rezonans akustyczny

4 Temperaturowy współczynnik rezystancji

5 Efekt Halla 

6 Badanie zależności mocy użytecznej od obciążenia

7 Drgania harmoniczne sprężyny

8 Indukcyjność cewki

9
Poziomy energetyczne atomu wodoru. Stała 

Rydberga 

10 Drgania tłumione w obwodzie RLC

11 Badanie zjawiska dyfrakcji i polaryzacji światła

12 Współczynnik lepkości
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 Samodzielne przygotowanie się do ćwiczenia:

 Instrukcja                                Konspekt 

  
zagadnienia teoretyczne 
związane z wykonywanym 
ćwiczeniem.

Ikoną       - oznaczone są 
zagadnienia teoretyczne do 
samodzielnego przygotowania 
przed zajęciami

Opis aparatury, wykonania 
ćwiczenia i opracowania 
wyników.

Tabele do wpisania zmierzonych 
wartości i pola do wpisania 
obliczonych zgodnie z instrukcją 
wielkości.

 Samodzielne wykonanie ćwiczenia:

 Instrukcja                      Konspekt 
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 Instrukcja
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 Konspekt
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Model: instrukcja + konspekt

 Większość prac teoretycznych (wyprowadzanie 
wzorów, obliczenia wzorów na niepewności) - 
przed zajęciami

 Jednolity poziom sprawdzanej wiedzy

 Lepsze przygotowanie do wykonania ćwiczenia

 Opracowanie wyników na zajęciach (większa 
samodzielność) – ponoszenie konsekwencji 
(braku) przygotowania

 Obsługa pakietu Open Office (darmowy Excel)

 Brak sprawozdań

 Samodzielność przygotowania – odpytywanie 
(krótkie) na zajęciach
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Przebieg ćwiczeń: 

1. Własny konspekt, wydrukowany i 
wypełniony 

2. Wejściówka = ocena z teorii 
3. Wykonanie ćwiczenia – zapis pomiarów 
4. Obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym 
5. Zapis rezultatów do konspektu 
6. Prezentacja wyników i wykresów = ocena z 

części praktycznej



PIERWSZE ZAJĘCIA

UWAGA!! Nie drukujemy konspektu !

Na 1. zajęciach odbędzie się:

1. PODZIAŁ NA STAŁE ZESPOŁY 2-OSOBOWE 

2. ZAPOZNANIE SIĘ Z REGULAMINEM I ZASADAMI BHP 

3. ĆWICZENIE „0”

Konspekty drukujemy dla drugiego i następnych ćwiczeń zgodnie z 

harmonogramem dla danego zespołu:

19
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Wymagania:
 

 1. Znajomość teorii do danego ćwiczenia; 

 2. Umiejętność rozplanowania działań;

 3. Umiejętność posługiwania się arkuszem  

     kalkulacyjnym; 

 4. Umiejętność wykonywania wykresów; 

 5. Znajomość podstaw rachunku niepewności;  

6. Praca w zespole.
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 ĆWICZENIA Z PODSTAW MECHANIKI, AKUSTYKI I OPTYKI

Nabyte 
umiejętności:

• Przeprowadzenie 
   pomiarów

• Analiza błędów
  -obliczenia
   niepewności 
   pomiarowej

Współczynnik lepkościRezonans akustyczny
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Drgania harmoniczne sprężyny

Nabyte umiejętności:

• Analiza błędów
  -prawo przenoszenia
   niepewności 

• Przedstawienie 
   wyników – wykresy

• Dopasowanie modelu   
   teoretycznego– metoda 
   regresji liniowej

• Interpretacja wykresów
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Badanie zjawiska dyfrakcji i polaryzacji światła

Zagadnienia:

• fale elektromagnetyczne

• interferencja fal

• ugięcie fal

• polaryzacja fali E-M

Nabyte umiejętności:

• dopasowanie modelu
  do wyników
  eksperymentu 
• przedstawienie 
   wyników i modelu na
   wspólnym wykresie

• analiza błędów 
systematycznych
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Temperaturowy 
współczynnik rezystancji

Cel ćwiczenia:

• Wyznaczenie temperaturowego 
współczynnika rezystancji dla:

• Drut miedziany

• Rezystor (idealny)

• Termistor NTC (Fe2O3)

•Zagadnienia:

• Prawo Ohma

• Regresja liniowa

• Termopara

• Przewodność dla metali i 
półprzewodników

Nabyte umiejętności:

•obsługa multimetru (termopara), 
zasilacza (tryb stałoprądowy)

•wyznaczanie TWR – z definicji przy 
pomocy analizy danych

 Ćwiczenia z badań własności elektrycznych 
materiałów
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Badanie zależności mocy użytecznej od obciążenia

Cel ćwiczenia:

• badanie nieidealnego źródła 
SEM

• wyliczenie oporności 
wewnętrznej źródła

• pomiar mocy użytecznej

Zagadnienia: 

•Prawo Kirchhoffa

•Moc wydzielana na obciążeniu

•Sprawność układu

•Dopasowanie rezystancyjne
Nabyte umiejętności:

• Łączenie prostych obwodów elektrycznych,

• Analiza danych przy pomocy pakietu Open Office – regresja liniowa, 
graficzna prezentacja danych 
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 Ćwiczenia z badania własności 

elektromagnetycznych

Indukcyjność cewki
Cel ćwiczenia:

•Wyznaczanie indukcyjności cewki

•Pomiar impedancji i rezystancji układu

Zagadnienia:

•Prawo indukcji Faradaya, prawo Ampera 
(transformator)

•Zależności prąd-napięcie w rezystorze i  
cewce, przesunięcie fazowe

•R, Z, XL, XC, G, S, A

Nabyte umiejętności:

•Pomiar charakterystyki prąd-napięcie DC i AC

•Obliczenie reaktancji układu
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 Ćwiczenie z fizyki atomu

Poziomy energetyczne atomu wodoru. Stała Rydberga

Cel ćwiczenia:

• Wyznaczenie energii 
jonizacji atomu wodoru

Zagadnienia:

• widmo emisyjne, 
skwantowanie poziomów 
energetycznych atomu

Nabyte umiejętności:

• związki między barwą 
światła, jego długością i 
energią, pomiar przy 
pomocy spektrometru 
światłowodowego
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Sam pomiar to za mało!

Ważne jest:

-opracowanie uzyskanych danych oraz 

-określenie niepewności pomiarowej.

Patrz – „Rachunek niepewności” na stronie 

www. Laboratorium: 

http://layer.uci.agh.edu.pl/labfiz/Niepewnosci.pdf
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