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Zasady zaliczenia przedmiotu

Obecnosc¢ i aktywnosc¢ na zajeciach
(wyktady, ¢wiczenia, laboratorium)

Pozytywna ocena koncowa (=3.0) z
cwiczen rachunkowych i laboratorium

Dwa zaliczenia poprawkowe

Egzamin pisemny. Na ocene koncowqg
przedmiotu wptywajg wszystkie oceny
(egz/cw/lab: 50/30/20)
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Wyktad:

obecnos¢ nieobowigzkowa ale...

Udziat w ponad 70 % wyktadow, na ktorych bedzie sprawdzana
obecnos¢, bedzie premiowany dodatkowymi punktami na egzaminie.
Dodatkowe punkty beda rowniez do zdobycia za rozwigzania testéw
podczas wyktadu.

Cwiczenia audytoryjne:

Warunkiem koniecznym jest min. 80% obecnosci na zajeciach - tylko
jedna nieobecnos¢ moze by¢ nieusprawiedliwiona! Dwa zaliczenia
poprawkowe! Sposdb obliczania oceny zostanie podany przez
prowadzacych ¢wiczenia.

Laboratorium:

Warunkiem uzyskania zaliczenia na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest
zaliczenie wszystkich przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (w tym
cwiczenia 0).
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,przepisywanie” ocen:

Oceny 4,0 i powyzej, sq automatycznie zaliczane
przez Dziekana!

Innych mozliwosci przepisania nie ma.

Zmiany grup - wytgcznie po akceptacji przez obu prowadzacych!
Konieczne jest zgtoszenie tego w Dziekanacie !!

W razie pytan i watpliwosci — od razu pisac: szkla@agh.edu.pl
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KONSULTACTE:
termin do ustaleniana wyktadzie, na konsultacje prosze

Regulacje dotyczqce ocen z fi;
: A

ki - oraz na podstawie:

TELEINFORMATYKA

wezesniej umawiaé sig poprzez e-mail Il
Syllabusu

C_WYKLADY > CBonusy

Wybrane programy demonstracyjne

Pomoc dydaktyczna:

Prawo Gaussa - teoria; PrawoGaussa - przyvkiady

dla szczegilnie zainteresowanych:

Zasada meommacronosc: Hewsenberga

Promiemowame ciata doskonale cramego

Wzir Plancka

Riwmanie falowe Schroedingera

Zastosowanie rownanie Schroedingera - banera, studma potencyatu

13

INFORMACTE BIEZACE
TERMINY EGZAMINOW: PRZYKLADO SZ EGZAMINACYINY
QDPPOWIEDZL
|1 TERMIN: U-2, godz. 9:00
[z'rsmn(: U-2, godz. 9:00 )
|3 TERMINNJL.09.
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26.02.2024

Wydzial Informatyki, Elektroniki 1 Telekomunikacy

Katedra Elektroniki

i &

Laboratorium z fizyki

Regulamin Harmonogram zajec Rachunek niepewnosci

TI EiT E&T(eng) Inz Akust. APiR (ns)

Nr Opis c¢wiczenia Instrukeja | Konspekt
Pomiar rezystancji - .

0 wyznaczanie niepewnosci pomiarowej /
i Wspolezynnik zalamania Swiatla dla cial ' e
stalych =
] [ POF |
3 Rezonans akustyezny "
: ] [ POF |
4 | Temperaturowy wspolezynnik rezystancji '
] [ POF |
5 Efekt Halla @ =
6 Badanie zaleznosci mocy uzytecznej od ) =
obciazenia >
7 D ia h o . : DF _I_;EI
rgania harmoniczne sprezyny e =
. rer . 1 m
8 Indukeyjnosc cewki -
g | Poziomy energetyczne atomu wodoru. Stala ' =
Rydberga |
i [ POF |
10 Drgania tlumione w obwodzie RLC @ =




Materiaty do wyktadu

0 Tekst wyktadu dostepny po wyktadzie na stronie:
http://layer.uci.agh.edu.pl/Z.Szklarski/Wyklady-TI.html

PODRECZNIKI:

O 1. D.Halliday, R. Resnick, J.Walker, Podstawy Fizyki,
PWN W-wa, 2003 t. 1-5 (w skrocie HRW)

O 2. C.Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman Mechanika,
PWN W-wa 1975

O 3. E.M.Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN W-wa
1971

Laboratorium:

O A. Zieba, Pracownia Fizyczna, WFiTJ, Skrypt Uczelniany
SU 1642, Krakow 2002
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Po co fizyka ??

e Nauka przyrodnicza, zajmujgca sie badaniem
najbardziej fundamentalnych i uniwersalnych

wiasciwosci materii i zjawisk w otaczajacym
nas swiecie.
e Bada elementarne sktadniki materii i ich

wzajemne, podstawowe oddziatywania.
e Uczy logicznego myslenia.

e Probuje odpowiedzie¢ na podstawowe pytanie:
DLACZEGO....?
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Kilkaset lat rozwoju tej nauki w
jeden semestr ?

Kondensat — prawa obejmujgce naszg wiedze.

ale — wiemy, ze nie znamy jeszcze wszystkich
praw — uczymy sie aby je poprawiac.

Podstawowa zasada: sprawdzianem wszelkiej
wiedzy jest eksperyment. (R.Feynman)

Co jest zrodtem samej wiedzy ? Wyobraznia!

Nieustanna zmiana obrazu naszego swiata.

Far less than Comparable to
3%x10® m/s 3x10% m/s

Speed ¥

Far larger tha
109 m Classical Relativistic
Mechanics Mechanics

Quantum Quantum

Mechanics Field Theory S

an a@;




Izaak Newton
.Zasady matematyczne
filozofii naturalnej” (1687)

Prawo powszechnego cigzenia

my -m,

2
r

F=G

G=(6,6720%0.0041)-10-11 Nm2 kg2

1915 /A

Albert Einstein

Szczegolna teoria wzglednosci
(1905)

Ogdlna teoria wzglednosci (1915)

Mechanika kwantowa - dla
mikroswiata

, 1eoria grawitacji nauczyta mnie
jeszcze jednej rzeczy: nawet z
najbogatszego zbioru faktow
empirycznych nie mozna wyprowadzac
tak skomplikowanych réownarn. Teoria
moze by¢ empirycznie potwierdzona,
ale nie istnieje droga od doswiadczenia
do konstrukcji teorii.”
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Fundamentalne oddziatywania w
przyrodzie:

Oddziatywanie Natezenie charaEtZ:rS;/stycz
fundamentalne wzgledne vewesek
grawitacyjne 5,9-10-39 _
elektromagnetyczne 7,3:10°3 10-20-10-16
silne (jadrowe) 1 10-24-10-23
stabe 105 10-10-10-8
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CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWAN

Oddziatywanie grawitacyjne:

o Zroditem pola grawitacyjnego jest masa
grawitacyjna.

e Jest najstabsze ze wszystkich oddziatywan lecz
dtugozasiegowe.

e (Odgrywa decydujgcq role w zjawiskach
astronomicznych duzej skali (w makroswiecie),
tworzy uktady zwigzane: planetarne, gromady
gwiazd, galaktyki.
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CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWAN

Oddziatywanie elektromagnetyczne:

o Wystepuje pomiedzy tadunkami elektrycznymi
lub pomiedzy momentami magnetycznymi.

e Jest stosunkowo silne i dtugozasiegowe.

e (Odgrywa decydujaca role w mikroswiecie, w
zjawiskach, takich jak emisja i absorpc[]
Swiatta, sprezystosc, tarcie, spojnosc; lezy u
Eodstaw Drocesow chemlcznych |

iologicznych; jest odpowiedzialne za wigzanie
jader atomowych i elektronow w trwate uktady:

atomy, czasteczki, krysztaty.
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Porownanie:

oddziatywania
grawitacyjne elektrostatyczne
. 1 :
L my-my Foop 49 _ 91492
F, = G—r2 e EEe—
G=(6,6720£0.0041)-10"11 Nm?2 kg2 k~8,99-10° Nm2 C2;

£,=8,8542-10"12 C2 N-1 m-2

UWAGA: stosunek sity oddziatywania elektrostatycznego do
sity oddziatywania grawitacyjnego miedzy dwoma elektronami
wynosi okoto 4-1042 1
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G=(6,6720+0.0041)-10-11 Nm2 kg2

Przy k*ad k~8,99:10° Nm2 C2;

Rozwazmy dwie kulki zelazne o masie 1 g kazda,

umieszczone w odlegtosci 1 m od siebie. Sita oddziatywania
grawitacyjnego: F, = @

Przypusc¢my, ze w obu kulek usuwamy co miliardowy elektron,
wobec czego kulki uzyskujg pewien tadunek dodatni. Z jakg sitg
bedg sie odpychaty kulki? N = 1023 1/cm3; d = 7,87 g/cm?

1 3

Objetosé kulki ¥ =—=——=0127cm
d 7,87

Ilosc elektronow w kulce
n,=N-¥V=0127-10%

V 4 4 r7 n
Ilos¢ zabranych elektronéw n, = 1069 =1,27-10"

=Q0=n_-e=127-10"-1,6-107" =2,03-107°C

fe _555.10"
Fp =899-10°(2,03-10°° f Fy
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CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWAN

Oddziatywanie silne (jadrowe):
e Wystepuje pomiedzy sgsiednimi nukleonami.
e Jest krotkozasiegowe (10-1> m).

e Powoduje wigzanie nukleonow w trwate struktury — jadra
atomowe.

e Polega na wymianie gluonow miedzy kwarkami w
hadronie (neutronie lub protonie).
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CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWAN

Oddziatywanie stabe:
e Odpowiada za rozpad B (i radioaktywnosc).
e Jest krotkozasiegowe (<10-18 m). (oddz. silne:10-1> m)

e Jest 10° razy stabsze od oddziatywania silnego

t

neutron -  bozon W

e : 7/
Kwarkiudd — lek
elektron
° The Feynman diagram for beta- ‘
minus decay of a neutron into a
RO Zp ad B prOton proton, electron and electron anti-
. neutrino, vi intermediate hea
l%(/()df@ udi W’ boson

Przemiana kwarka - dzieki oddz. stabemu, :
bo tylko te oddzialywania zmieniajg tzw. antyneutrino
zapach kwarka
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Elelaiyezios: 1864 Maxwell
Magnetyzm * Elektromagnetyzm I—
- v 1971Glashow,Salam,Weinberg
Swiatto
Rozpad beta '
“Stabe oddziatywania— 1374 Glashow Georg
Neutrina M (GUT-model)
odel
1965 Feynman,Gell-Mann >
Standardowy
Protony 1935 Yukawa
Neutrony »Silne oddziatywania
pi 1973 Gross,Politzer,Wilczek (Nobel 2004) -
iony
1687 (Newton : :
Grawitacja Ziemi ( ) 1916 (Einstein)
R Uniwersalna
|Mechanika Nieb Grawitacja JOgolna Teori?_
) Wzglednosci
Czasoprzestrzen
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Czastki elementarne w
Modelu Standardowym

ELEMENTARY
W tym modelu mamy: PARTICLES

"-

e6 leptondw,
o6 kwarkow
¢4 czgstki posredniczace
(messenger particles):
ewirtualny foton vy,
egluon g
eciezkie bozony:
o\W (80.4 GeV/c2,xe)
oZ (91.2 GeV/c2, 0)

I

Three Generations of Matter
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ELEMENTARY
PARTICLES

4 nosniki oddziatywania
odpowiadajg trzem z
czterech fundamentalnych
oddziatywan:

ELEMENTARNE NOSNIKI
O0DDZIAE YWAN [BOZONY]

eclektromagnetyczne - 1 I I
W i rt u a I n e foto n y T'hree Generations of Matter

eclektrostabe- bozony Wi Z @ @ @
esilne oddziatywanie
pomiedzy kwarkami, ktore e

wigze hadrony- gluony (bez

umozliwiaja
rozpady

promienio-
twdrcze [2°
to eigzki

brat Fotonu]

stabe

oddzialywanie

m a SY) 2 MNadaje inngm
e czgstkom
x e masg.
& IE" o Czastke Higgsa
= wykiyto
2 w 2012 roku

w CERH
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Dlaczego czastki majg mase ?

Model Standardowy zaktfada istnienie kwantowego pola, ktérego
kwantem jest tzw. bozon Higgsa.

Masa czgstek jest miarg ich oddziatywania z polem Higgsa.

Czastka Higgsa ma mase ok. 130 m, i jest bardzo nietrwata - o
jej istnieniu mogag tylko swiadczyc produkty jej rozpadu.

o PROTON
e
._*!1'!
kwark|
gluon |
%‘ ";:‘,'é -
I‘.(\!klrlﬁ

Zderzajace sle protony sg

ztozone z trzech Kkwarkow.

A spajaja Je gluony

diety -
PROTON ® i

i o

Z mlejsca zderzenla wylatujq
dzety, t]. pekl nowych czgstek.
Dochodzl tez do fuz)l gluonow

czastka
Higgsa

®

Gluony znlkajg, a w Ich mlejsce
pojawla sle bozon Higgsa.
Tylko na nlezauwazalng chwlle

Higgs bozon Z  mion

e »

™ hozon Z

mion

antymion

antymion
Higgs rozpadasie nabozony Z,
a kazdy z nich namlon
I antymilon. Wytapue Je detektor
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— Py

Large lladron;_!:ollider

o RRILE = T e

Diugosc:

27 km

na gtebokosci

50-170 m - gl 2
Koszt budowy kel (8 %=
~10 mid $ '
Inauguracja:

IX 2008
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Pomiar

0 Fizyka opiera sie na pomiarach wielkosci
fizycznych.

0 Kazdgq wielkosc¢ fizyczng mierzymy poroéwnujac
ja ze wzorcem. Mierzong wielkos¢ wyrazamy w
okreslonych jednostkach.

[0 Jednostka to nazwa miary danej wielkosci.

26.02.2024 Wydziat Informatyki, Elektroniki i 24
Telekomunikacji - Teleinformatyka



Miedzynarodowy uktad jednostek SI

W 1971 r., na XIV Konferencji Ogodlnej ds. Miar i

dokonano wyboru siedmiu podstawowych
W|e kosci fizycznych (nadajac im jednostke),
tworzac w ten sposob uktad SI

(fr. Systeme Internationale):

dtugosc (metr)
czas (sekunda)
masa (kilogram)
natezenie pradu elektrycznego (amper)
temperatura termodynamiczna (kelwin)
ilos¢ substancji (mol)
swiattos¢ (kandela)
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Jednostki pochodne

Za pomocqg jednostek podstawowych definiuje
sie wiele jednostek pochodnych: niuton (1N),
dzul (1]), wat (1W), kulomb (1C), itd.

Przyktad - sprowadzanie jednostek pochodnych do
podstawowych :

[l =72
na podstawie wzoru: W = F-S; z kolei:
F=ma wiec W =m-a:S
[J] = kg-m/s? -m = kg-m?2/s?
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Przedrostki do tworzenia nazw i

symboli jednostek krotnych

Mnoznik | Przedrostek | Symbol | Mnoznik | Przedrostek | Symbol
0,1 =101 | decy- d 10 =10' | deka- da
0,01 =102 | centy- C 100 =10% | -hekto h
0,001 =103 | mili- m 1000  =10? | kilo- k
0,000001=10¢ | mikro T 1 000 000=10° | mega- M

10° | nano n 10 | giga- G
10 | piko p 10" | tera- T
Polecam tabele 1.2, str.3 HRW I
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Litera Nazwa. ||
wielka | mala
A ¥ alfa
B i beta
I ¥ | gamma
A 1] delta
E €, £ | epsilon
Z 4 dzeta
H 1 eta
> 8. 1 teta
[ L jota
L | K, 3| kappa
A A | lambda

¥,

Wazna sprawa - alfabet

i
ni
ksi
omikron
ol
o
sigma
tan
ypsilon
fi
C :} 1]
psi
onmega
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Cyfry znaczace

Zaokraglajac liczbe 12,3456 do trzech cyfr
znaczacych otrzymujemy:

12,3
Liczby 3,14 i 3,14-103 majg ..1aka samag. .ilos¢
cyfr znaczacych

Czym roznig sie liczby? 35,6 3,56 0,00356

Majg te sama liczbe cyfr znaczacych ale sg
roznego rzedu
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Rzad wielkosci

Rzad wielkosci - wykfadnik potegi liczby 10 gdy dang
wielkos¢ wyrazamy w ten sposob, ze przed potegq stoi
cyfra z zakresu 1+ 9 -

4 5-108  3,8:10%

Liczby A i B (np. A>B) sq tego samego rzedu gdy :
A/B < 10

Np. liczba ludnosci Polski (38 min) i Niemiec (82 min)
38:10° 82-10°

sq tego samego rzedu.

Srednica atomu Al (2,86:10-1°m) i jadra (7,2:10°15 m)
roznig sie o .. , : , .
= 5 rzedow wielkosci
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Podsumowanie

Fizyka to wielkie teorie ale rowniez ...

eksperymenty i pomiary, a wyniki
pomiarow podajemy...

jako rozsadnag liczbe, z odpowiednig
doktadnoscig i jednostka.

26.02.2024 Wydziat Informatyki, Elektroniki i
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