Egzamin termin I Imig i nazwisko
Kryminalistyka  (xx. 01. 20xx)

Grupa

Odpowiedzi do zadan zamknietych — wpisywaé¢ w
zaznaczone pola. Odpowiedzi do zadan otwartych — 1 {2 (314 ]5 z

wpisywaé¢ w miejscach pod pytaniami. Brudnopisy
nie beda oceniane !!

Ocena:

ZADANIE 1. Prawa Maxwella, fala
elektromagnetyczna.

a) Prawo Maxwella dla prozni moéwigce, ze zmiana strumienia pola magnetycznego powoduje

efekt elektryczny to:
do - = dd .- - 0 L
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b) Dopasuj opis do nastgpujacego prawa Maxwella: VxB=pu,¢, =

A. zmiana pola magnetycznego wywotuje wirowe pole elektryczne.

B. Zmiana pola elektrycznego powoduje powstanie wirowego pola magnetycznego.
C. Pradowi elektrycznemu zawsze towarzyszy wirowe pole magnetyczne.

D. Wirowe pole magnetyczne jest bezzrodlowe.

c¢) Podaj réwnania falowe fali elektromagnetycznej w prozni:

dla pola elektrycznego

dla pola magnetycznego

1 pkt

1 pkt

ZADANIE 2.

Wiazka emitowanego przez atom $wiatta o dtugosci A = 0,488 um pada na dwie szczeliny znajdujace
si¢ w odlegtosci L = 1,5m od ekranu na ktorym powstaja prazki interferencyjne. Odlegto$¢ drugiego

jasnego prazka od prazka zerowego wynosi y = 2,5 cm.

a) Odleglos¢ migdzy szczelinami d powigzana jest z dlugoscia fali A zaleznoscia:

A. A=dsina B. %zdsina C. l:gsina D. lz%sina

b) Oblicz odleglos¢ d migdzy szczelinami:

1 pkt

ZADANIE 3. Wigzka monochromatycznego $wiatta pada w powietrzu pod katem Brewstera rownym

55° na plytke ze szkla czg$ciowo odbijajac si¢ od niej a czgSciowo zatamujac.

a) Wykonaj rysunek — zaznacz wigzk¢ zatamang i odbita, katy: o - padania, y - odbicia, f3 -

zatamania oraz kierunki polaryzacji wigzek.



1 pkt

1 pkt

2 pkt

b) Wybierz poprawna odpowiedz:

A. Wiazka odbita i zatamang sg czgSciowo spolaryzowane

B. Wiazka odbita jest czesciowo spolaryzowana, a wigzka zalamana jest catkowicie
spolaryzowana.

C. Wiazka zatamana jest czeSciowo spolaryzowana, a wigzka odbita jest catkowicie
spolaryzowana.

D. Wiazka zatlamana jest czgSciowo spolaryzowana, a wigzka odbita nie jest
spolaryzowana.

c) Kat zatamania wynosi:

A. 125° B. 90° C.55° D. 35°
d) Majac dane ¢ = 3-10% m/s oraz wartosci funkcji w kat | 17,5° | 27,5° | 35° 550
tabelce, oblicz predkos¢ swiatta w szkle: sin | 0,3 0,462 | 0,574 | 0,819
cos | 0,954 | 0,887 | 0,819 | 0,574

e) Dhlugosc¢ swiatta w szkle wynosi A,= 400 nm. Oblicz dlugo$¢ swiatta wiagzki padajace;:

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

ZADANIE 4. a) Poprawny zapis prawa indukcji Faraday’a to:

Lo , L. 4o
=—§Bodz B. §Eod§=2 C. §Eod :_dd[B
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b) Kwadratowa ramka z drutu, o bokach dlugosci a
polaczona jest poprzez §lizgacz z rezystorem R.
Powierzchnia ramki jest prostopadta do wektora indukcji

B . Zmiana strumienia przechodzacego przez ramke,
jezeli zostanie ona obrocona o 180° wynosi:

A. Bd’ B.-Bd’ C.2Bd’ D.-2Bd’

c) Wartos¢ catkowitego tadunku, jaki przeptynie przez
rezystor jezeli ramke obrocono o kat 180° wynosi:

2Ba> 2 2 2
a B. Ba C. _Ba D. _2Ba
R R R R

A.

d) Sile elektromotoryczng wyindukowang w ramce obracajacej si¢ ze statg predkoscia katowa o
poprawnie podaje rownanie:

A. £=-Ba’sinot B. & = Ba’wsin ot C. e=—Ba’sinwt D. £=2Ba’wsin ot

e) Wyprowadz wzor opisujacy zaleznos¢ tadunku od czasu ¢(?) w przypadku obrotu ramki ze
statg predkoscia katowa w.

f) Narysuj wykres g(?) i uzupenij . £q

\ A




ZADANIE 5. Nienatadowany kondensator o pojemnosci C, tagczymy szeregowo z opornikiem R do
baterii o0 SEM ¢.

a) Napisz wzory na elementarng zmiang:

i) energii zrodta £ oddajacego tadunek dg AE: =
i) ciepta Joula-Lenza na oporniku R AER =
i) energii fadowanego kondensatora C. AEc =

b) Na podstawie punktu a), wychodzac z zasady zachowania energii, wyprowadz Il prawo
Kirchhoffa dla obwodu RC.

¢) Podaj wzory opisujace zalezno$¢ tadunku kondensatora i pradu w obwodzie od czasu:

(- oraz ()=

d) Zréb odpowiednie wykresy ¢(?) oraz I(t)

A A
1

v
v

ZADANIE 6. Fotony promieniowania rentgenowskiego o dtugosci A;= 0,1 nm rozpraszane sa na
nieruchomym elektronie pod katem 90° i po zderzeniu majg dhugos¢ A..

a) Wykonaj rysunek ilustrujacy to zjawisko, zaznacz katy rozproszenia fotonu i elektronu.

y

A N %

e

b) Zasada zachowania energii dla tego przypadku:

2
A. E=E+mv B.izicosgoﬁty-mv‘cosS
A A4 2 A A
1 pk
C. E+moczzﬁ+y-mocz D.Ozy-mv-sinS—;tisin(p Pt
1 2 2

c) Zapisz zasad¢ zachowania pedu dla tego przypadku, gdy elektron uzyskat predkos¢ v.



