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Potencjat pola elektrycznego w punkcie A jest A qi q2 q3
rowny zero. Oblicz warto$¢ i znak tadunku q3 O« > o« > o «¢ > o
jezeli q2=2qi1 =4 C. Oblicz warto$¢ natezenia d d d

pola w punkcie A.

Potowa cienkiego, jednorodnego, dielektrycznego pier§cienia o promieniu R naladowano
tadunkiem Q. Oblicz z jaka sitg oddziatuje ten potpierscien na punktowy tadunek ¢ umieszczony
w srodku krzywizny tego polpierscienia.

Y

Potencjal w punkcie (x, y, z) wytwarzany przez tadunek punktowy ¢ opisany jest wzorem V =k =

,
gdzie 7 =xi +yj + k. Korzystajgc ze zwigzku natezenia pola i potencjatu oblicz zalezno$¢ E(7)
i sprawdz czy to pole jest polem zrodtowym i czy jest polem wirowym.

Punktowy tadunek Q umieszczono w $rodku czworoscianu o boku L. Obliczy¢ strumien pola
elektrostatycznego przechodzacy przez jedna ze Scian czworos$cianu.

Na powierzchni Ziemi znajduje si¢ bardzo duza, cienka, pionowa plaszczyzna natadowana z
gestoscig powierzchniowg tadunku o. Kulka o masie m umocowana jest do tej ptaszczyzny na
nie przewodzacej nici. Korzystajac z prawa Gaussa oblicz jakim tadunkiem ¢ nalezy natadowac
kulke, aby ni¢ utworzyta z ptaszczyzna kat @ ? Konieczny rysunek z objasnieniami do prawa
Gaussa ! Dane jest g.

Reakcje syntezy jadrowej zachodzg w wowczas, gdy jadra atomowe zblizg si¢ na dostatecznie
mata odlegtos¢, aby znalez¢ si¢ w zasiegu przyciagajacych sil jadrowych i mogly si¢ ze soba
potaczy¢. Przeciwdziata temu sita kulombowska. W reakcjach syntezy termojadrowe;j
zachodzacych na Stoncu, biorg udziat jadra wodoru, ktore majg dostateczng energie, aby dzigki
ruchom termicznym pokona¢ barier¢ odpychania kulombowskiego. Warto$¢ tej energii jest
miarag wysokosci bariery kulombowskiej.
Zakladajac, ze proton jest ,.kulkg” o promieniu rownym R = 10® nm oblicz, z jakg szybkoscig V
muszg poruszac si¢ naprzeciw siebie dwa protony aby sity kulombowskie zatrzymaty je dopiero
W momencie zetknigcia.
Przyjmujac, ze protony tworza gaz doskonaty (jaka jest $rednia energia kinetyczna protonow?)
oblicz, dla jakiej temperatury Srednia energia kinetyczna protonéw bedzie réwna wysokosSci
bariery kulombowskie;.
Porownaj otrzymany w punkcie b) wynik z temperaturg wnetrza Stonca wynoszacg ok. 1,5-10"K
i okresl, ktore z protondow: wszystkie, o energiach co najmniej réwnych czy tez tylko o energiach
wigkszych od $redniej energii kinetycznej czasteczek w gazie protonowym moga bra¢ udziat w
reakcjach termojadrowych.

Korzystajac z prawa Gaussa dla pola elektrycznego, policzy¢ rozktad nate¢zenia pola
elektrycznego dla modelu atomu przy zatozeniu, ze sktada si¢ on z punktowego jadra o dodatnim
tadunku +Q oraz powtoki elektronowej bedacej jednorodnie natadowana, fadunkiem —Q sfera,
otaczajaca jadro w odlegtosci R. Naszkicowac¢ wykres wartosci E(r). Rozwazy¢ zagadnienie gdy
jadro nie traktujemy jako punktowe tylko jest kula o promieniu R; natadowang jednorodnie
tadunkiem dodatnim +Q.

Nieskonczony metalowy walec o promieniu R, jednorodnie natadowano z gestoscig ¢+ i otoczono
innym wspotosiowym, cienkim metalowym walcem o promieniu Rz>R, o takiej gestosci
powierzchniowej fadunku ¢ _, Ze pole elektryczne na zewnatrz tych walcoéw wynosi zero.
Obliczy¢ pole elektryczne i jego potencjal w funkcji odlegtosci od osi walcow.

Okresli¢, jaka musi by¢ gestosé ¢ ?
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