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Dwa ciala potaczono nicig przerzucong przez nieruchomy krazek jak na
rysunku obok (brak tarcia!). Masy m1 i m2 =2m]l poruszaja si¢ bez oporéw
ruchu. Jezeli energia kinetyczna ciala o masie 2m1 zwiekszy si¢ o 30 J, to
o ile dzuli zmieni si¢ energia potencjalna klocka o masie m1 ?

Oblicz szybko$¢ ciat z poprzedniego zadania w chwili — z uwzglednieniem T
tarcia o podtoze, gdy masa m1 uderzy w podtoze. Wspdtczynnik tarcia o
masy m2 o podtoze wynosi . A

Samochod o masie m porusza si¢ poziomo, prostoliniowo z szybkoscig V' i zderza si¢ czolowo z
cigzarowka o masie 3m jadaca z szybkoscia 72 V. W wyniku zderzenia ci¢zaréwka zatrzymala sie, a
samochdd osobowy zostal odrzucony wstecz.

A. Oblicz jaka cze$¢ poczatkowej energii samochodow wydzielita si¢ w wyniku zderzenia.

B. Rozpatrz pierwsza sytuacje, gdy ciezardwka ma mas¢ Sm. Zinterpretuj wynik tych obliczen.

Wagonik rollercostera o masie m = 200 kg zjezdzajac po prostoliniowym torze, wjezdza na odcinek
toru w ksztalcie pionowej petli o promieniu R = 15 m jak na rysunku. Tarcie i opory ruchu mozna
poming¢.

A. Oblicz z jakiej wysokosci H musi swobodnie zjechaé
wagonik, aby bezpiecznie przejechaé przez petle (nie
odpas¢ od toru w punkcie Y).

B. Rozpatrz sytuacje, gdy wagonik jest w punkcie X toru —
wykonaj rysunek i zaznacz sity dziatajace na wagonik,
opisz je i podaj w jakim uktadzie odniesienia wykonates
rysunek.

C. Oblicz z jaka sila wagonik naciska na tor w punkcie X.

Korek o dlugosci Lo jest wyciggany ruchem jednostajnym z butelki o zwyczajowej pojemnosci i
szyjce w ksztalcie walca. Sita tarcia migdzy catym korkiem a szyjka jest rowna To. Scianki $ciskaja
korek rownomiernie na calej jego dtugosci. Podaj zaleznos¢ sity tarcia od dlugosci wysunietej czesci
korka oraz oblicz prace jaka nalezy wykonac, aby wyciagna¢ korek z butelki.

Sanki poruszajace si¢ po lodzie z szybkoscig V = 8 m/s wjezdzaja na asfalt. Dlugos¢ ptdz sanek
wynosi L = 1 m, a wspolczynnik tarcia o asfalt f=0,8. Oblicz jakg drogg przebeda po asfalcie sanki
do chwili zatrzymania si¢. Zalozy¢, ze masa roztozona jest na sankach rownomiernie na calej ich
dtugosci. Wspoétczynnik tarcia o 16d jest znacznie mniejszy od f.

Rakieta o masie poczatkowej MO poruszajac si¢ w przestrzeni kosmicznej wyrzuca spalone paliwo
w stalej ilosci dms/dt = r [kg/s], nadajac mu wzgledem rakiety predkos¢ U.

a. Zapisz zasad¢ zachowania pedu w nieruchomym uktadzie odniesienia (porusza si¢ w nim
rakieta), pamigtajac, ze w porownaniu z masg M rakiety w dowolnej chwili dt ilos¢
wyrzuconych gazow dm jest do zaniedbania.

Oblicz przyspieszenie poczatkowe rakiety.

c. Napisz rownanie rozniczkowe wigzace predkos¢ rakiety z jej zmienng masa i znajdz jego

rozwigzanie.
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