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Wymagana znajomo$¢ i rozumienie nastepujacych zagadnien:
sita Lorentza i sita elektrodynamiczna, prawa Ampera, Biota-Savarta oraz Faraday’a

1. Dodatni fadunek q porusza si¢ z predkoscig V w kierunku dodatnim Y4
osi OY, w obszarze jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B
skierowanego za plaszczyzne kartki — jak na rysunku. A) W ktorym X
punkcie (o jakich wspotrzednych), czastka opusci pole? B) Jak dlugo
bedzie si¢ ona znajdowata w polu B ? C) Oblicz prace jaka wykonaja
woweczas sity pola magnetycznego. D) Podaj wartos¢ natezenia i w
Jjakim kierunku powinno by¢ skierowane pole elektryczne, aby

5
5
5
5
13

E
bl
bl

x % % X % R x

i
i

tadunek poruszat si¢ prostoliniowo. X X % X X ﬁ X oKX X

2. Proton i czastka a (jadro helu) o takich samych energiach zakre$laja w tym samym polu magnetycznym
okregi. Oblicz stosunek promieni okregéw tych czasteczek.

3. W dwoch nieskonczenie dlugich, rownolegltych przewodach oddalonych od siebie o r pltyng w przeciwne
strony prady I1= I oraz I,= 2I. Wyznacz, w ktérym miejscu — w jakiej odlegtosci od przewodnika w ktorym
ptynie prad I, wypadkowe pole magnetyczne wynosi zero ? Konieczny rysunek!

4. Pret metalowy o dlugosci L = 1 m i masie m = 0,5 kg jest zawieszony na dwoch lancuszkach w
jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B = 1 T. Linie pola skierowane sa pionowo. Gdy w precie
ptynie prad staly, to pret odchyla si¢ tak, ze taficuszki tworzg z liniami pola kat 45°. Oblicz warto$¢ natezenia
tego pradu oraz sit¢ napinajacg tancuszki.

5. Dwa przewodniki ustawiono prostopadle do plaszczyzny kartki. Ptyng w nich prady o takich samych
natezeniach. Narysuj w zaznaczonych punktach wektory indukcji od poszczegoélnych przewodnikéw oraz
narysuj wypadkowy wektor indukcji, oraz oblicz jego wartosc.
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6. Wyznaczy¢ rozktad indukcji magnetycznej w funkcji odleglosci od osi nieskonczenie
dlugiego kabla koncentrycznego jak na rysunku. Dane jest /, R;, R, RsPrzewodnik
wygiety jest w dwa potkola o wspdlnym srodku i promieniach R oraz R/2. Przez niego
ptynie prad o natezeniu /. Oblicz warto$¢ 1 zwrot wektora indukcji w srodku potokregow.

7. Wokot osi rownoleglej do jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 10° T
wiruje z czestotliwosciag m = 50 Hz pret o dlugosci L = 0,4 m. Obliczy¢ SEM
wyindukowang miedzy koncami preta, jesli o§ obrotu jest prostopadta do preta i
przechodzi przez: a) koniec preta, b) srodek preta.

8. Linie pola magnetycznego o indukcji B = 2 T tworzg kat 90° z ptaszczyzng, w ktorej
porusza si¢ ruchem jednostajnym ramka wykonana z
drutu o oporze wlasciwym p=4-10"7 Q-m i przekroju

_|
S =1 mm?. Boki ramki majg dtugo$¢ a =20 cm, b = 1 l '
10 cm, a wektor predkosci ramki jest rownolegly do b - B
dtuzszego boku ramki. Obszar w ktorym wystepuje .

pole magnetyczne ma dlugo$¢ L = 40 cm — jak na « fem]
rysunku. W chwili # = 0 ramka znajduje si¢ na granicy ! o 30 - 5 T
pola i porusza si¢ z szybkoscig /=1 m/s. Oblicz i narysuj wykresy:

a. wartos$ci strumienia pola magnetycznego ®(x) przechodzacego przez ramke, w zalezno$ci od potozenia

ramki,

b. wartosci sity elektromotorycznej indukowanej w ramce, w zaleznos$ci od potozenia ramki &(x),

c. oblicz warto$¢ tadunku elektrycznego, ktory przeptynie w ramce w czasie wyjmowania jej z pola.

d. jaki fadunek przeptynatby przez ramke, gdyby ja wyjmowac z pola B dwa razy szybciej?

dr Z. Szklarski
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