Zestaw 5 Informatyka gr. 2 06.01.2025
Roéwnanie Schoedingera, promieniowanie rtg, rozpady promieniotworcze, przewodnictwo elektryczne. Stata
Plancka h = 6,62:10 J-s; stata Rydberga R =1,1"'10" m™; ¢=3-108 m/s; m.=9,11-10°'kg; m,=1,67-10
Ykg; miedz: gestosé d = 8,89 g/cm?®, masa molowa u = 63,5 g/mol, opor wiasciwy p=1,68-10% Q-m

1. Czasteczka o masie m i energii £ porusza si¢ w kierunku dodatnim osi

X, napotykajac w x = 0 schodkowg barier¢ potencjalu o wysokos$ci sU
energii ¥y — jak na rysunku. Przyja¢, ze dla czasteczki jej E < V. I r
a) Uzasadni¢ wzorami opartymi na mechanice klasycznej, —> Vo 1
ze czasteczka nie moze wej$¢ w obszar x > 0. — ;; >

b) Zapisa¢ niezalezne od czasu rownanie Schrodingera dla obszaru I,
funkcje¢ wlasna, obliczy¢ wartos¢ liczby falowej w tym obszarze, zapisa¢ odpowiednig funkcje
falowa oraz okresli¢ kiedy w tym obszarze moze powstac fala stojaca.

¢) Zapisa¢ rownanie Schrodingera dla obszaru 11 i przeanalizowa¢ jaka funkcja wlasna jest
rozwiazaniem tego rownania oraz obliczy¢ warto$¢ liczby falowej w tym obszarze.

2. Oblicz na podstawie niezaleznego od czasu réwnania Schrodingera, catkowita energi¢ elektronu
swobodnego - jego energi¢ kinetyczna.

V(X) —» V(x)=0
3. Elektron jest uwigziony w nieskonczonej studni potencjatu.
A. Zapisz dla tego przypadku niezalezne od czasu rbwnanie Schrédingera.
B. Stosujac warunek brzegowy dla x = 0 do rozwigzania typu
y(x)=A sin(kx) + B cos(kx) a nastepnie dla x = L wyprowadzi¢
roOwnanie opisujace skwantowanag energi¢ elektronu w studni. x=0 =L

4. Napigcie w lampie rentgenowskiej wzrosto o m = 25%. Jak i o ile procent n zmienila si¢ graniczna
dlugosc¢ Fali w widmie ciggtym promieniowania X.

5. Oblicz czgstotliwos¢  promieniowania  odpowiadajaca  krotkofalowej  granicy widma
rentgenowskiego otrzymanego w lampie pracujacej pod napieciem 50 kV..

6. Najmniejsza dlugo$¢ promieniowania charakterystycznego K, emituje lampa, ktorej anoda
wykonana jest z: Fe, ?’Co, **Mo czy “’Ag. Z kolei okre$l ktory material emituje promieniowanie

K., ktore jest najlatwiej zaabsorbowane: 2*Cr, 2Ni, ?Cu czy “*Mo ?
87 -
7. Jaki izotop powstaje z promieniotworczego izotopu 3Ll, jezeli najpierw nastgpi przemiana p- a
potem przemiana o ?

8. W preparacie promieniotworczym 1352 P o czasie potowicznego rozpadu 14 dni, istnieje N = 108
atomow. Ile atomow bylto w tym preparacie cztery tygodnie wczesniej ?

9. lle procent atomoéw izotopu 13H ulegnie rozpadowi w czasie 24 lat, jesli wiadomo, Ze czas
polowicznego rozpadu wynosi okoto 12 lat ?

10. Przez przew6d miedziany o $rednicy 3,2 mm plynie prad o nat¢zeniu 5 A. Oblicz:

a) ile swobodnych elektronow znajduje sie w 1 mm?® jednowarto$ciowej miedzi oraz po-rownaj
z koncentracjg elektronéw przewodnictwa w krzemie 1,5-10'* m™ i germanie 2,5-10" m™ ,

b) gestosc pradu,

¢) predkos¢ unoszenia (dryfu) elektronow,

d) przyjmujac, ze elektrony swobodne tworzg gaz doskonaly, oblicz predkos¢ termiczng ruchu
elektronow oraz wyciggnij wnioski z poréwnania predkosci termicznej z predkoscia dryfu,

€) oblicz natezenie pola elektrycznego w tym przewodniku. Opér wiasciwy Cu p=1,72-1%% Om
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