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Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 28

Cwiczenia audytoryjne: 22
Cwiczenia laboratoryjne: 21

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajacej rzeczywistosci fizycznej za pomoca
podstawowych praw i zasad. Student uzyskuje umiejetno$¢ rozumienia oddziatywan i zjawisk fizycznych oraz ich
C1 znaczenia w przyrodzie i technice, potrafi rozwigzywac proste zadania rachunkowe i jest przygotowany
do podjecia bardziej ztozonych probleméw technicznych w oparciu o prawa fizyki. Student ma mozliwos¢
wtasnorecznie wykonywac réznorodne doswiadczenia fizyczne w ramach zajec laboratoryjnych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

Student uzyskuje umiejetnos$¢ rozumienia oddziatywan
i zjawisk fizycznych oraz ich znaczenia w przyrodzie

i technice. Dostrzega powigzania miedzy modelem
teoretycznym a doswiadczeniem fizycznym

Student ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej,
obejmujaca: grawitacje, elektrycznos¢ i magnetyzm,
optyke, elementy fizyki wspétczesnej - atomu i ciata
statego, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych

w przyrodzie i ich zastosowah w technice.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

ua

Umie zastosowac¢ odpowiednie prawa i zasady fizyczne
do rozwigzywania zagadnieh z grawitacji,
elektrycznosci i magnetyzmu, optyki oraz elementéw
fizyki wspédtczesnej - atomu i ciata statego.

Zdobywa matematyczne podstawy opisu zjawisk
fizycznych, zna przyktady zastosowania rachunku
wektorowego, rézniczkowego i catkowego w fizyce.

Potrafi szukac informacji z literatury przedmiotu

i innych Zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji

i zastosowac je do rozpatrywanego problemu, a takze
formutowac i uzasadnia¢ wynikajace stad wnioski.

Student potrafi konsekwentnie i logiczne rozumowacd
i interpretowac poznane prawa fizyczne

w zastosowaniu do napotkanych probleméw
fizycznych i inzynierskich.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie; dostrzega koniecznos¢
wyksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie
narzedziami matematycznymi w opisie zjawisk
fizycznych. Ma réwniez Swiadomos¢ waznosci

i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzana
z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NKT1A W02,
NKT1A_U02, NKT1A K01,
NKT1A K04

NKT1A_WO1, NKT1A W02

NKT1A_U02, NKT1A_U03

NKT1A_UO1, NKT1A_UO2

NKT1A_U02

NKT1A_U01, NKT1A U02

NKT1A_KO1, NKT1A K02,
NKT1A_K04

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajgcej rzeczywistosci fizycznej za pomoca podstawowych praw
i zasad. Student uzyskuje umiejetnos¢ rozumienia oddziatywan i zjawisk fizycznych oraz ich znaczenia w przyrodzie i
technice, potrafi rozwigzywad proste zadania rachunkowe i jest przygotowany do podjecia bardziej ztozonych probleméw
technicznych w oparciu o prawa fizyki. Zajecia w ramach modutu sg prowadzone w formie wyktadu i ¢wiczen rachunkowych
oraz zajec laboratoryjnych.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajed

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Inne
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
22
21
35

25

30

Liczba godzin
173

Liczba godzin
71

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
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1. Grawitacja.

Sity centralne, prawa Keplera, wielkosci charakteryzujace pole grawitacyjne:
natezenie, energia potencjalna, potencjat, strumien. Prawo Gaussa i przyktady
jego zastosowan.

Energia grawitacyjna kuli. Przyspieszenie grawitacyjne, wahadto Foucaulta.
2. Elektrostatyka.

Zasada zachowania fadunku, prawo Coulomba, zasada superpozyciji.
Natezenie pola, ciggty rozktad tadunku, prawo Gaussa w elektrostatyce.
Operatory: gradient, dywergencja, rotacja. Twierdzenie Ostrogradskiego-
Gaussa. Potencjat pola i jego zwigzek z natezeniem pola. Dipol elektryczny.
Pojemnos¢, dielektryki, kondensatory.

3. Prad staty.

Ogniwa galwaniczne, prad elektryczny i prawo Ohma. Przewodnictwo
elektryczne w metalach i pétprzewodnikach - elementy struktury pasmowej
ciafa statego. SEM - sita elektromotoryczna i opér wewnetrzny. Prawa
Kirchoffa. Obwdéd RC.

4. Pole magnetyczne.

Wektor indukcji pola magnetycznego, sita Lorentza, doswiadczenie Thomsona,
efekt Halla, cyklotron. Sita elektrodynamiczna. Dipol magnetyczny. Prawa:
Ampera, Biota-Savarta, Gaussa dla magnetyzmu. Prawo Stokesa, rotacja pola
magnetycznego. Materiaty magnetyczne.

5. Indukcja elektromagnetyczna.

Prawo Faradaya, reguta Lenza, SEM indukcji oraz postac rézniczkowa prawa
Faradaya. Przyktady. Samoindukcja i indukcyjnos$¢. Obwéd LC i RLC. Prawo
Ampera-Maxwella. Réwnania Maxwella-podsumowanie.

6. Fale elektromagnetyczne.

Emisja, propagacja i detekcja fali elektro-magnetycznej, réwnanie falowe fali
elektromagnetycznych w prézni. Fala elektromagnetyczna w osrodku, energia
fali, wektor Poyntinga. Widmo fal elektromagnetycznych, wiasnosci niektérych
zakreséw fal (UV, IR, fale radiowe). Pomiar predkosci $wiatta, historia badan
Swiatta, teoria eteru i doswiadczenie Michelsona-Morley’a. Elementy optyki
geometrycznej - odbicie i zatamanie $wiatta, dyspersja.

7. Optyka falowa.

Zasada Huyghensa i Fermata. Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie, wskazy.
Doswiadczenie Younga, siatka dyfrakcyjna, interferencja w cienkich
warstwach. Polaryzacja, rozszczepienie $wiatta.

8. Elementy fizyki wspétczesnej - kwanty.

Promieniowanie ciata doskonale czarnego - wyjasnienie Plancka. Dualizm
korpuskularno-falowy: fale materii, doswiadczenie Daviessona-Germera, efekt
fotoelektryczny i zjawisko Comptona. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
9. Atom.

Modele atomu, odkrycie jadra atomowego, model Bohra. Widma atomowe.
Promieniowanie X, promieniotwérczos$¢, rozpad promieniotwérczy i reakcje
rozpadu. Emisja promieniowania. Inwersja obsadzen - pompowanie optyczne.
Akcja laserowa i wtasnosci promieniowania laserowego. Rodzaje laseréw.

10. Rdwnanie Schrodingera, studnie i bariery potencjatu.

Uogédlnienie hipotezy de Broglie'a, funkcja falowa materii. Poszukiwanie
réwnania falowego. Rozwigzanie réwnania Schrodingera. Rozwigzanie dla
czasteczki swobodnej.

Nieskonczona studnia potencjatu. Skonczona bariera potencjatu, tunelowanie
przez bariere potencjatu. Zastosowania - STM, zjawisko tunelowania w
mikroelektronice, kropki kwantowe.

11. Elementy fizyki ciata statego.

Sieci krystaliczne, struktura pasmowa ciat statych. Funkcja gestosci stanéw.
Model Kroeninga-Penney'a, masa efektywna. Przyktady struktur pasmowych
ciat statych.

12. Przewodnictwo elektryczne ciat statych.

Wiasnosci elektryczne ciat statych i ich struktura pasmowa. Pétprzewodniki
samoistne, domieszki i inne defekty. Ruchliwos¢ i rozpraszanie nosnikow.
Ztacze n-p i jego zastosowanie, dioda i tranzystor.
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CWICZENIA LABORATORY|NE.

0. Wyznaczanie niepewno$ci pomiarowej

Wyksztatcenie praktycznej umiejetnosci analizy niepewnosci pomiaru
wielkosci prostych i ztozonych, dla btedéw systematycznych i przypadkowych;
rozwigzywanie problemu zwigzanego z zastosowaniem prawa przenoszenia
btedéw, metody rézniczki zupetnej oraz pochodnej logarytmicznej. Obliczenie
$redniej i odchylenia standardowego; rozktad Gaussa. Proste przyktady
regresji liniowej.1. Drgania harmoniczne sprezyny

Cel ¢wiczenia: wyznaczenie wspétczynnika sprezystosci sprezyny i modutu
sztywnos$ci materiatu sprezyny. Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z teorii
sprezystosci i drgan.

1. Rezonans akustyczny (fala stojgca).

Cel ¢wiczenia: Obserwacja powstawania rezonansu fal akustycznych w rurze
Quinckego, pomiar predkos$ci dZzwieku w gazach, wyznaczenie stosunku cp/cv,
wyznaczenie liczby stopni swobody molekut gazu. Dyskusja i sprawdzenie
wiadomosci z ruchu falowego, akustyki i termodynamiki gazéw .

2. Temperaturowy wspétczynnik rezystancji.

Cel ¢wiczenia: Poznanie zakresu stosowalnosci prawa Ohma. Wyznaczanie
charakterystyk temperaturowych metalu, pétprzewodnika (termistora) i
opornika. Wyznaczenie TWR tych elementdéw.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z przewodnictwa elektrycznego metali,
potprzewodnikdéw i izolatoréw.

3. Badanie zaleznosci mocy uzytecznej od obciagzenia.

Cel ¢wiczenia: Sprawdzenie prawa Ohma dla obwodu zamknietego,
wyznaczenie: rezystancji wewnetrznej, sity elektromotorycznej i mocy
uzyteczne;j.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci dotyczacych obwodéw elektrycznych
pradu statego.

4. Samoindukcja cewek.

Cel ¢wiczenia: wyznaczenie wspotczynnika samoindukcji cewki poprzez pomiar
impedancji dla pradu zmiennego i rezystancji dla pradu statego. Dyskusja i
sprawdzenie wiadomosci dotyczacych praw elektromagnetyzmu, w
szczegdblnosci indukcji Faradaya.

5. Drgania elektromagnetyczne obwodu RLC.

Cel ¢wiczenia: obserwacja przebiegéw napiecia w obwodzie RLC. Wyznaczenie | W1, U1, U2, U3, U4, K1
dekrementu ttumienia i oporu krytycznego.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci dotyczacych drgan ttumionych i obwoddéw
elektrycznych RLC.

6. Wspbtczynnik zatamania Swiatta dla ciat statych.

Cel ¢wiczenia: wyznaczenie wspbtczynnika zatamania ciat statych za pomoca
mikroskopu metoda grubosci pozorne;.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z optyki geometrycznej (zasada Fermata)
i falowej.

7. Badanie zjawiska dyfrakgcji i polaryzacji $wiatta.

Cel ¢wiczenia: obserwacja obrazu dyfrakcyjnego $wiatta laserowego dla
pojedynczej szczeliny. Wyznaczenie szerokosci szczeliny. Poznanie zjawiska
polaryzacji swiatta. Sprawdzanie prawa Malusa.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z optyki falowo-korpuskularnej, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem zjawisk interferencji, dyfrakcji, generowania
akcji laserowej na przyktadzie lasera gazowego i pétprzewodnikowego.

8. Poziomy energetyczne atomu wodoru. Stata Rydberga.

Cel ¢wiczenia: analiza spektralna widma wodoru otrzymanego w wyniku
ugiecia na siatce dyfrakcyjnej. Wyznaczenie statej Rydberga i energii jonizacji
atomu wodoru.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z podstaw fizyki atomowej, ze
szczegblnym uwzglednieniem wzbudzonych standw atomowych i modelu
atomu Bohra.

9. Badanie zaleznosci mocy uzytecznej od obcigzenia.

Cel ¢wiczenia: pomiar natezenia pradu w obwodzie i napiecia na opornosci
obcigzenia w zaleznosci od wartosci opornosci obcigzenia, wyznaczenie mocy
uzytecznej w funkcji obciazenia, interpretacja uzyskanych wynikéw, wyliczenie
oporno$ci wewnetrznej Zrodta.

10. Wyznaczanie ruchliwosci i koncentracji nosnikéw pradu w
potprzewodnikach metodg efektu Halla.

Cel ¢wiczenia: zapoznanie sie ze zjawiskiem Halla, wyznaczenie koncentracji i
ruchliwosci nosnikdéw.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z elektromagnetyzmu, oddziatywania pola
magnetycznego na fadunek (sita Lorentza), podstawowe pojecia o
potprzewodnikach samoistnych, domieszkowanych, ruchliwosci i koncentracji
nosnikow.
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CWICZENIA AUDYTORYINE.

1. Grawitacja i elektrostatyka.

Sita centralna, pojecia: pola, potencjatu, energii potencjalnej, strumienia pola.
Zachowawczos$¢ pola grawitacyjnego i elektrostatycznego. Praktyczna
umiejetnos¢ obliczania gradientu funkcji skalarnej. Zastosowania prawa
Gaussa w grawitacji i elektrostatyce. Kondensatory.

2. Indukcja elektromagnetyczna i fale elektromagnetyczne.

Zastosowanie prawa Faradaya i reguty Lenza, SEM indukcji oraz samoindukcja.
Prawo Ampera-Maxwella. Réwnania fali elektromagnetyczne;.

3. Optyka falowa.

Wyprowadzenie réwnania falowego z réwnan Maxwella. Konstrukcja obrazu
interferencyjnego i dyfrakcyjnego. Rozwigzywanie prostych zadanh zwigzanych
z naturg falowg $wiatta.

4. Promieniowanie ciata doskonale czarnego.

Rozwigzywanie zadan korzystajac z prawa Wiena i Boltzmanna. Znaczenie
koncepcji Plancka oraz Einsteina dla wyjasnienia promieniowania ciata
doskonale czarnego.

5. Dualizm korpuskularno-falowy.

Omowienie pojecia kwantu promieniowania. Rozwigzywanie prostych zadan
wykorzystujgcych ped i energie fotonu. Wyksztatcenie umiejetnosci
praktycznych wyjasnienia i wykorzystania efektu fotoelektrycznego. Proste
przyktady rachunkowe dla efektu Comptona. W1, W2, U1, U2, U3, U4
6. Falowa natura materii.

Omowienie hipotezy de Broglie’a. Oméwienie analogii fal materii do fal
elektromagnetycznej. Zrozumienie zasady nieoznaczonosci Heisenberga na
przyktadach. Wykorzystanie konsekwencji zasady nieoznaczonosci dla czasu i
energii.

7. Réwnanie Schrodingera .

Przeprowadzenie separacji zmiennych w réwnaniu Schrodingera. Przyktadowe
rozwigzania réwnania Schrodingera dla czastki swobodnej oraz dla
nieskonczonej studni potencjatu. Bariery potencjatu i zjawisko tunelowania.

8. Atom wodoru w mechanice kwantowej.

Oméwienie postulatéw modelu Bohra dla atomu wodoru; kwantyzacja
momentu pedu. Konsekwencje postulatéw Bohra: skwantowane poziomy
energetyczne. Liczby kwantowe, wartosci wtasne energii dla atomu wodoru,
operator pedu i momentu pedu w mechanice kwantowej,.

9. Przewodnictwo elektryczne ciat statych - pétprzewodniki i urzadzenia
pétprzewodnikowe; elementy fizyki ciata statego.

Przypomnienie charakterystyki izolatoréw, metali i potprzewodnikéw.
Elementy struktury pasmowej ciat statych, pétprzewodniki samoistne i
domieszkowane, temperaturowa zaleznos¢ przewodnictwa elektrycznego.
Ztacze p-n, wiekszosciowe i mniejszosciowe nosniki tadunku, prad dyfuzji i
unoszenia (dryfu), wybrane zastosowania pétprzewodnikéw - urzadzenia
potprzewodnikowe: ztacze prostujace, tranzystor polowy FET.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Grywalizacja, gamifikacja, Praca grupowa, Dyskusja, Metoda ¢wiczebna (np. wykonywanie zadah przy tablicy), Wykfad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne | laboratoryjnych, Kolokwium, Odpowiedz

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu - na podstawie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin

egzaminu. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh
audytoryjnych i laboratoryjnych. Mozliwe
uzyskanie dodatkowych punktéw do egzaminu

za aktywny udziat w wyktadach.

Frekwencja na zajeciach - min. 80%. Uzyskanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, OdpowiedzZ ustna

prowadzacych zajecia.
Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

harmonogramem ¢wiczen.
ustna
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Dodatkowy opis

Wyktad bedzie prowadzony z wykorzystaniem innowacyjnych metod dydaktycznych opracowanych w projekcie
POWR.03.04.00-00-D002/16, realizowanym w latach 2017-2019 na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji w
ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: - Obecnos$¢ obowigzkowa: Nie - Zasady udziatu w zajeciach: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne
tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na biezaco zadawad pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego. Udziat w ponad 70 % wyktadéw bedzie premiowany
dodatkowymi punktami na egzaminie - zgodnie z ustaleniami na pierwszym wyktadzie. Cwiczenia audytoryjne: - Obecno$¢
obowigzkowa: Tak - Zasady udziatu w zajeciach: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w
zakresie wskazanym kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze
bazowad na wypowiedziach ustnych oraz pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada
sie na ocene koncowa z tej formy zaje¢. Cwiczenia laboratoryjne: - Obecnoé¢ obowigzkowa: Tak - Zasady udziatu w
zajeciach: studenci samodzielnie wykonujg 6 doswiadczen fizycznych z listy wedtug harmonogramu (oraz ¢wiczenie 0) i
przygotowujg w trakcie zaje¢ sprawozdania z przebiegu ¢wiczen. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych odbywa sie na
podstawie sprawozdan i kolokwium z teorii. Szczegétowe wymagania zawiera regulamin laboratorium
(http://layer.uci.agh.edu.pl/labfiz/).

Sposéb obliczania oceny koncowej

Do egzaminu z przedmiotu dopuszczane sg jedynie osoby posiadajgce ocene pozytywng (co najmniej 3.0) z ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych. Egzamin ma forme pisemna. Ocena koficowa obliczana jest zgodnie z regulaminem studiéw,
jako $rednia wazona wszystkich ocen: egzaminu, zaliczenia z ¢wiczenh audytoryjnych i laboratorium (5:3:2).

Sposoéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wymagana jest obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych (min. 80%). W uzasadnionych przypadkach (dtugotrwata choroba
poswiadczona zwolnieniem lekarskim) mozliwe jest indywidualne uzgodnienie sposobu zaliczenia z prowadzacym zajecia. W
przypadku oceny niedostatecznej z ¢wiczen audytoryjnych, przewidziane jest jeden termin zaliczenia poprawkowego,
organizowanego po pierwszym terminie egzaminu. Studentowi przystuguje dodatkowy termin zaliczenia poprawkowego z
przygotowania teoretycznego do zaje¢ laboratoryjnych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana jest znajomos$¢ podstaw fizyki i matematyki w zakresie programu gimnazjum i liceum. Dodatkowo konieczne jest
wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas realizacji przedmiotu Fizyka 1 oraz umiejetno$¢ wykorzystania rachunku
rézniczkowego i catkowego w stopniu elementarnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowa¢ na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene kohcowa z tej
formy zaje¢. Warunkiem koniecznym jest min. 80% obecnoéci na zajeciach. Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuija
¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez prowadzgcego. Student jest zobowigzany do
przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zosta¢ zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub
pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny ze znajomosci teorii oraz wykonania ¢wiczenia i sprawozdania.

Wygenerowano: 2024-09-14 13:49 7/9



Literatura

Obowiazkowa

1. J. Wolny, Podstawy fizyki, AGH Krakéw, 20007

2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, t.1-5, PWN Warszawawa, 2003

3. C. Kittel, Wstep do Fizyki Ciata Statego, PWN Warszawa 1975

4. E.M. Purcel, Elektrycznos¢ i Magnetyzm, PWN Warszawa 1973

5. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa, PWN Warszawa 1983

6. Tres¢ wyktadu i dodatkowe materiaty, w tym przyktadowe zadania egzaminacyjne umieszczane na stronie
internetowej przedmiotu.

7. 7. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych na stronie internetowej przedmiotu (http://layer.uci.agh.edu.pl/labfiz/).
8. 8. A. Zieba, Pracownia Fizyczna, WFiTJ, Skrypt Uczelniany SU 1642, Krakéw 2002

oukswnNE

Wygenerowano: 2024-09-14 13:49

8/9



Kod

NKT1A_KO1

NKT1A_KO02

NKT1A_K04

NKT1A_UO1

NKT1A_U02

NKT1A UO3

NKT1A_WO1

NKT1A W02

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej oraz zawodowej absolwenta uczelni technicznej i waznosci zachowania w
sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz
poszanowania réznorodnosci kultur. Ma takze swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosSci inzyniera, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje;

Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy interdyscyplinarnej w procesie opisu oraz wyjasniania réznych proceséw i
zjawisk spotecznych

Umie postugiwac sie regutami Scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych i technicznych
Potrafi wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien fizycznych i
technicznych, w szczegdlnosci - umie wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy do obliczenh przyblizonych - umie
stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do zagadnien fizyki i nauk technicznych - umie korzystac z
rachunku macierzowego Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu probabilistyki do analizy danych
doswiadczalnych, w szczegdlnosci: - umie wyznacza¢ parametry zmiennych losowych i rozumie ich
znaczenie, zna typowe rozktady zmiennych losowych - umie korzysta¢ z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego

Potrafi wykorzystac¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich
wyniki, w szczegdlnosci: -potrafi zbudowad prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja, -potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich, -potrafi dokonac oceny wiarygodnosci wynikéw
pomiardw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.

Potrafi wykorzystywad konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogélnym, opisujacych wspétczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne, o charakterze
akademickim i branzowym oraz pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne porozumiewanie sie w
srodowisku akademickim i zawodowym. Rozumie diuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi pisemne i
ustne np. wyktady i prezentacje pod warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw biezacych oraz
potrafi interpretowac uzyskane wiadomosci. Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje wnioski i opinie
dotyczace tematéw ogdinych, akademickich i zawodowych w formie pisemnej i ustnej. Potrafi przygotowaé
prezentacje ustna na tematy akademickie i branzowe oraz do$¢ ptynnie i spontanicznie bra¢ udziat w
dyskusjach, réwniez w Srodowisku zawodowym. Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny i
argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, prowadzi¢ korespondencje typowa dla Srodowiska pracy
oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw dydaktycznych.

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i metod numerycznych, niezbedne do: opisu i analizy dziatania obwodéw elektrycznych, uktadéw
elektronicznych, przetwarzania sygnatéw oraz analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych. Ma
uporzadkowang wiedze w zakresie analizy matematycznej, w szczegdlnosci: -rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan -rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych oraz jego zastosowan - réwnan rézniczkowych zwyczajnych Ma uporzadkowana wiedze w
zakresie: - elementéw algebry i algebry liniowej - elementdw logiki - geometrii analitycznej w R2 i R3 -
elementéw matematyki dyskretnej Ma uporzadkowang wiedze w zakresie probabilistyki, w szczegélnosci: -
rachunku prawdopodobienstwa - statystyki matematycznej

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé i magnetyzm,
fizyke jadrowa, fotonike oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych urzadzeniach elektronicznych oraz systemach transmisyjnych. Ma wiedze
na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewnosci
pomiarowych i sposobdw ich wyznaczania.
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