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Dane: k=1/47g, = 8,99 '10° Nm?/C*; ks=1,38"10°" J/K my, = 1,67 107"kg; h = 6,63-10°" Js;

1.

Reakcje syntezy jadrowej zachodza w wowczas, gdy jadra atomowe zblizg si¢ na

dostatecznie matg odlegtos$¢, aby znalez¢ si¢ w zasiegu przyciagajacych sit jadrowych i

mogly si¢ ze sobg potaczy¢. Przeciwdziata temu sita kulombowska. W reakcjach syntezy

termojadrowej zachodzacych na Stoncu, biorg udziat jadra wodoru, ktére maja dostateczng
energie¢, aby dzigeki ruchom termicznym pokona¢ barier¢ odpychania kulombowskiego.

Warto$¢ tej energii jest miarg wysokos$ci bariery kulombowskie;j.

a) Zakladajac, ze proton jest ,.kulka” o promieniu réownym R = 10 nm oblicz, z jaka
szybko$cig V' musza poruszac si¢ naprzeciw siebie dwa protony aby sity kulombowskie
zatrzymaly je dopiero w momencie zetknigcia.

b) Przyjmujac, ze protony tworza gaz doskonaty (jaka jest $rednia energia kinetyczna
protonéw?) oblicz, dla jakiej temperatury $rednia energia kinetyczna protonéw bedzie
roéwna wysokosci bariery kulombowskiej.

¢) Poréwnaj otrzymany w punkcie b) wynik z temperaturg wnetrza Stonca wynoszaca ok.
1,5-107 K i okre$l, ktore z protondw: wszystkie, o energiach co najmniej rownych czy
tez tylko o energiach wigkszych od $redniej energii kinetycznej czasteczek w gazie
protonowym mogg bra¢ udziat w reakcjach termojadrowych.

Réznica potencjatow 120 V przyspiesza wigzke elektronow. Pomiar predkosci tego elektronu

wykonano z doktadnoscig 0,5%.

a) Z jaka doktadno$cig mozna jednocze$nie wyznaczy¢ potozenie elektronu ?

b) Oblicz dlugos¢ fali de Broglie’a zwigzanej z tymi elektronami i okre$l czy efekty falowe
bedg obserwowalne.

¢) Oblicz, napigcie przyspieszajace konieczne do tego aby elektron uzyskat on predkosé v =c.

Czasteczka o masie m i energii £ porusza si¢ w kierunku dodatnim osi

X, napotykajac w x = 0 schodkowg bariere potencjalu o wysokos$ci sU

energii Vo — jak na rysunku. Jezeli jest to elektron o energii 0,5 keV, to I

ile razy zmieni si¢ dtugo$¢ fali de Broglie’a tego elektronu przy jego * Vo 1
przejsciu przez skok potencjatu 100 V? - Z)' >

Na kulke o promieniu R, wykonang z metalu, ktérego praca wyjscia wynosi W pada
promieniowanie o dtugosci A. Oblicz jaki maksymalny tadunek zgromadzi si¢ na kulce. Wzor na
pojemnos¢ elektryczng kuli: C = 4mgoR.

Oblicz predkos¢ fotoelektronu emitowanego z ptytki sodowej oswietlonej §wiattem o dtugos$ci
410 nm oraz 550 nm. Praca wyjscia z sodu wynosi 2,28 eV.

Badajac zjawisko fotoelektryczne wykorzystano dwie fotokomorki — jedng z fotokatodg z cezu, a
fotokatoda drugiej wykonana byta z nieznanego metalu. W tabeli przedstawione sg przyktadowe
prace wyjscia dla roznych metali:

Pierwiastek cez |rubid|lit |wapn cez X czestotliwosé
Praca wyjscia [eV] 1,88(2,3 (2.4 (2,79 filtr | Un [V] | Un [V] | fali -10' [Hz]

Praca wyjécia [10"° J]|3,01 (3,68 |3,84 4,46 Al 03 0

B | 0,56 | 0,14
Jako zrodia fotonéw w doswiadczeniu uzyto zrodla | C | 0,82 0,4
§wiatta bialego oraz zestawu 4 filtrow. Wyniki | D | 1Ol | 0,6

pomiaréw napi¢cia hamowania przedstawia druga tabela:
A. Uzupelnij tabelg, obliczajac czestotliwosci $wiatta przepuszczane przez poszczegolne filtry.
B. Narysuj wykres napigcia hamowania w funkcji czestotliwosci $wiatla dla obu fotoelementow.
C. Oblicz pracg wyjscia dla nieznanej fotokatody i okresl, z jakiego metalu jest ona wykonana.
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