Zestaw 1 EiT  grupa?2 2.03.2025

1. Ciato o masie m = 1,5 kg porusza si¢ ruchem harmonicznym o okresie T = 2 s i amplitudzie A =4
cm. Obliczyc¢:
a) V ciala w polowie drogi migedzy potozeniem rownowagi a maksymalnym wychyleniem,
b) maksymalng wartos¢ sity sprezystosci,
¢) catkowita energi¢ mechaniczng ruchu.
d) czas, po ktérym energia potencjalna ciata bedzie réwna energii kinetycznej przy warunkach
poczatkowych: X(t=0) = A.

2. Masa zawieszona na sprezynie spowodowala jej rozciggniecie o 10 cm. Jezeli wytragcimy
te mase z potozenia rownowagi, to bedzie ona wykonywac drgania harmoniczne. Oblicz
okres tych drgan.

3. Ktoéra energia: Kinetyczna czy potencjalna i ile razy jest wicksza w chwili gdy wychylenie czgstki
z potozenia rownowagi wynosi 1/3 amplitudy ?

4. Cialo o masie m zawieszone na niewazkiej nici o dlugo$ci L moze wykonywaé drgania w
plaszczyznie pionowej (jako wahadto matematyczne), lub poruszac si¢ po okregu w ptaszczyznie
poziomej (wahadlo stozkowe) — ni¢ w tym ruchu zakresla stozek o promieniu podstawy R.
Obliczy¢ stosunek okresow obu wahadet dla matych katow wychylenia i matego promienia stozka
(R<<L).Dane g.

5. Cienki pret o masie m i dlugo$ci L moze si¢ swobodnie obraca¢ wokoét osi prostopadtej do preta,
znajdujacej si¢ w odleglosci L/5 od jego konca. Pret wychylono o niewielki kat o z potozenia
rownowagi i puszczono swobodnie.

a) Podaj rézniczkowe rownanie ruchu tego wahadta fizycznego oraz jego rozwiazanie.
b) Oblicz okres drgan tego wahadta.

6. Na koncu poziomej, sprezystej listewki, zamocowanej w ]

uchwycie, zaczepiono na nici odwaznik o masie m.
Wytrzymato$¢ nici na zerwanie wynosi Fz. Listewka z
cigzarkiem wykonuje drgania o amplitudzie A.

a) W jakim potozeniu listewki 1, 2 czy 3 na ni¢ dziata najwicksza sita?

b) Oblicz, dla jakiej czestotliwosci fk drgan listewki, ni¢ ulegnie
zerwaniu.

c) Jezeli uzyjemy cigzarka o dwukrotnie wigkszej masie, to jak nalezy zmieni¢ amplitude¢ drgan -
zwickszy¢ czy zmniejszy¢, aby nadal uzyska¢ drgania o czestotliwosci tk?

7.  Fala wywotana w sznurze, przedstawiona na rysunku przemieszcza si¢ ! S0em
w lewo z szybkoscia 2 m/s. Okresl dlugosé i czestotliwos¢ fali i ustal : B | C
potozenie punktow A i C po 0,125 s.

8. Koniec naprgzonego sznura drga pionowo zgodnie z rownaniem: y(t) = 0,2 sin(%mt) [m] i
wywotuje w sznurze falg rozchodzaca si¢ z szybkoscia 0,1 m/s. Obliczy¢: a) amplitude fali,
b) okres fali, c¢)dlugos¢ fali, d) zapisa¢ rownanie tej fali.

9.  Ruch Zrddta niethumionych drgan harmonicznych opisany jest wzorem S = 5-sin(3140-t).

Wyznaczy¢ wychylenie z potozenia rownowagi, predko$¢ i przyspieszenie w chwili t =1s punktu
znajdujacego si¢ w odlegtosci 340 m od Zrodla, jesli predkos¢ rozchodzenia si¢ fali V =340 m/s.

10. Obliczy¢ amplitude A ruchu falowego, jezeli punkt znajdujacy sie w odlegtosci 1/12 dtugosci
fali od zrodta drgan ma po uptywie jednej szostej okresu wychylenie Y = 2.5 cm.
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