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ZESTAW 3 14.10.2025

Prom rozwijajacy na stojacej wodzie szybko$¢ 2 m/s kursuje pomiedzy przystaniami lezacymi
naprzeciwko siebie po obu stronach rzeki o szerokosci 30 m. Oblicz szybko$¢ pradu rzeki, jezeli
przeprawa przez rzeke trwa 1,5 min. ?

1.6dz napedzana silnikiem porusza si¢ na stojacej wodzie z predkoscia 4 m/s. Jaka jest predkos¢ todzi
gdy przeptywa ona przez rzeke, ktorej prad ma predkos¢ 3 m/s, sterujac caty czas prostopadle do
kierunku pradu? Jaka moze by¢ maksymalna predko$¢ todzi ptynacej po tej rzece ?

Dane sa wektory A=[1,2,3], B=[-2,-1,3]. Obliczy¢ ich sum¢ S=A+B, rdznice R=A-B, iloczyny skalarne
c=A-B i d=B-A oraz wektorowe W=AxB i V=BxA. Obliczy¢ kat mi¢gdzy wektorami.

Dane sg wektory A =(x,y,2); B=(-2,1, 1) oraz C=(2, 2, -1).
a. Obliczy¢ y i z tak, by wektor A byt prostopadty do wektoréw B oraz C.
b. Obliczy¢ jaki kat tworzg wektory Bi C ?

State sity Fi = -i + 2j + 3k oraz F, = 4i — 5j + 2k (gdzie i, j, k sa wersorami uktadu) dziataja
rownoczesnie na czastke przesuwajac ja z punktu A (20, 15, 0) do B (0, 0, 7).

a) Obliczy¢ prace wykonang przy przesunigciu czastki,

b) Zaktadajac dziatanie tych samych sil, obliczy¢ prace przy przesunieciu od punktu B do A.

Punkt materialny porusza si¢ po trajektorii: r = ivpt+jd+k(h—0.5gt%), gdzie vi=2 [m/s], d=-1 [m],

g=10m/s?, =15 [m].

a. Obliczy¢ wektory jego predkosci i przyspieszenia.

b. Dla trzech pierwszych sekund ruchu naszkicowac rzuty trajektorii na ptaszczyzny X-Y, X-Z oraz Z-
Y, jesli vg=2 [m/s], d=-1 [m], g=10m/s?, h=15 [m].

c. Dla tych samych parametréw obliczy¢ wektor predkosci i jego warto$¢ w 2giej sekundzie ruchu.

Sita F = x — 3z zaczepiona do pewnego ciala w punkcie P (2,3,1) powoduje jego obrot wokot punktu R
(1,-1, 1).

a. Oblicz wektor ramienia dziatajacej sity.

b. Oblicz jaki kat tworzy wektor sity z ramieniem sity.

c. Oblicz warto$¢ momentu sity dziatajacej na ciato.

Czasteczka o tadunku Q=2C porusza si¢ w prozni torem opisanym réwnaniem R(t) = 3ti- 2tj —
k i wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego B = 3i - k. Oblicz dzialajaca tu sit¢ Lorentza.
Oblicz pracg wykonang przez tg site na bardzo matym odcinku drogi.

Aluminiowe rami¢ robota — o pomijalnej masie, przenosi maly, ale cigzki element montazowy o masie
m = 20 kg po trajektorii r(t) = i t-sin(ot) + j t-cos(ot) + k-t/2, gdzie ® = 0,01 s”'. Wyznaczy¢
przyblizong wartos¢ momentu sity w chwili t =10 s.

Wektor potozenia ciala o masie m = 2 kg dany jest jako R(t) = 5i + t*j + 2t°k. Oblicz prace wykonang
przez sile¢ poruszajacg to ciato: a) w ciggu trzech pierwszych sekund jego ruchu, b) w ciggu trzeciej

sekundy jego ruchu.

Na ciato dziata sita F = 2(x? — y)i + 3j. Oblicz prace wykonang przez te site na odcinku od punktu (0, 0)
do punktu (3, 0), na drugim odcinku: od punktu (3, 0) do punktu (4, 0) i z powrotem do punktu (0, 0).
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