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Poziomo lecacy z szybkoscia V; pocisk o masie m trafia i przebija przez srodek drewniany klocek o
masie M=5m lezacy na §liskiej powierzchni, o zaniedbywalnym tarciu. Po wyjsciu z klocka pocisk
ma szybkos¢ V> = "V1. Obliczy¢ jaka czgs¢ energii pocisku zostata stracona w tym procesie.

Kierowca samochodu jadacego z szybkoscig V=90 km/h zobaczyt nagle przed soba szeroki mur.
A. Co powinien zrobi¢, aby unikng¢ zderzenia — zahamowac czy skrecic zataczajac tuk?
B. Oblicz na jakim odcinku zatrzyma si¢ samochdd. Dany wspotczynnik tarcia kot o jezdnie p =

0,8.?

Elektrow6z rozwija maksymalng moc P = 1800 kW i ciagnie po poziomym torze sktad wagonow o
Iacznej masie m = 2000 ton. Wspotczynnik tarcia kot o szyny wynosi 1= 0,005. Oblicz: a)
Maksymalng szybko$¢ pociagu; b) Przyspieszenie pociggu w chwili, gdy porusza si¢ z szybkoscia
Vi=4 m/s.

Oddziatywania jadrowe migdzy dwoma neutronami w jadrze atomowym opisuje tzw. potencjat
Yukawy: U(r)=—Uorore—ro gdzie r — odleglos¢ migdzy neutronami, Uoi roto stale. A. Korzystajac
z zaleznosci migdzy sitg a energig potencjalng obliczy¢ sile Fj(r) oddziatywania neutronow. B.
Obliczy¢ stosunek Fj(3r0)/Fj(ro).

Z kolei oddziatywania dwoch natadowanych czasteczek opisuje potencjat U(r) = - C/r gdzie C to
stata. Obliczy¢ taki sam stosunek sit elektrycznych Fe(31r0)/Fe(ro) dla oddziatywan elektrycznych
czasteczek. C. Na podstawie obliczonych stosunkow wyciagnij wnioski z poréwnania sit jadrowych
i elektrycznych.

Sprawno$¢ maszyny parowej wynosi 50% sprawnosci idealnej maszyny cieplnej wykonujacej cykl
Carnota w tym samym zakresie temperatur. Temperatura pary dochodzacej do tloka wynosi t; =
227°C, a temperatura chtodnicy jest rowna t, = 77°C. Obliczy¢ moc tej maszyny, jesli w ciggu
godziny zuzywa ona 100 kg wegla o cieple spalania rownym ¢, = 3,2 -107 J/kg.

Model auta o masie 2 kg sterowany radiem jadac wzdtuz osi OY z szybkoscig 0,5 m/s zakrgca pod
katem prostym, a nastepnie jedzie wzdtuz osi OX z szybkoscig 0,4 m/s. Oblicz zmian¢ p¢du modelu.
Narysuj wektory pedu: przed i po zakrgcie oraz wektor Ap

Cienki, jednorodny stup o masie M i dtugosci L lezacy poziomo postawiono pionowo. Obliczy¢
wykonang prace.

Kopiec Pilsudskiego usypany w latach 30-tych ub. wieku ma ksztalt stozka o wysokosci 35 m i
$rednicy podstawy 110m. Obliczy¢ mase kopca i pracg jaka zostala wykonana podczas sypania
kopca. Przyja¢ $rednig gestos¢ 1700 kg/m?>.

Okragta tarcza o promieniu 2R ma wycigcie o promieniu R jak na rysunku.
Oblicz potozenie $rodka masy.

Na przeciwleglych koncach canoe o dlugosci L = 3m siedza: wedkarz i
jego pies. W pewnej chwili jednocze$nie wstajga i zamieniajg si¢
miejscami, w wyniku czego 16dz przesuwa si¢ o odcinek X = 0,5m.
Wedkarz ma mase 80 kg. A) Oblicz wage psa i podaj jego imig; B) Jezeli
wedkarz 1 pies poruszali si¢ z takimi samymi szybkosciami, to ile razy
szybciej/wolniej przesungto si¢ canoe?
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