ZESTAW 6 Elektronika gr. 2 13.04.2023

Wymagana znajomo$¢ i rozumienie nastepujacych zagadnien:
pole magnetyczne, sita Lorentza i sita elektrodynamiczna, prawa Ampera, Biota-Savarta.

1. Elektron wylatuje z szybko$cia V' z dodatnio naladowanej oktadki kondensatora prozniowego,
prostopadle do jego powierzchni i wraca nie dolatujac do drugiej oktadki. Odleglos¢ oktadek wynosi
L, aroznica potencjalow miedzy oktadkami wynosi U. A) Wyznaczy¢ czas ruchu elektronu do
momentu jego powrotu na oktadke. B) Obliczy¢ minimalng szybko$¢ ¥y jaka musi mie¢ elektron, aby
doleciat do ujemne;j oktadki. C) Rozwazy¢ zmiany energii elektronu i kondensatora dla obu
przypadkow A i B.

2. Proton przyspieszany jest w cyklotronie o $rednicy rownej 0,5 m napigciem 10 kV. Indukcja pola
magnetycznego wynosi 1 T. Oblicz:

a) warto$¢ koncowej energii (nierelatywistycznej) jaka uzyska proton,

b) ile razy proton przejdzie mi¢dzy duantami,

c) ile okrazen cyklotronu on wykona,

d) czestotliwos¢ zmian przyspieszajacego pola elektrycznego,

e) czas pobytu protonu w cyklotronie.

3. Proton i czastka a (jadro helu) zakre$laja w tym samym polu magnetycznym okregi o jednakowych

promieniach. Oblicz stosunek energii kinetycznych tych czasteczek.
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4. Proton o masie m i tadunku elektrycznym e poruszajgc si¢ z
predkoscia V wzdtuz osi OX, wpadt w obszar jednorodnego pola X X X X X X
magnetycznego o indukcji B - jak na rysunku. Pole w tej potptaszczyznie

skierowane jest za plaszczyzne kartki. Oblicz wartos¢, kierunek i zwrot v 0

nat¢zenia pola elektrycznego — takiego, aby proton poruszat si¢
prostoliniowo.

5. W prostym, utozonym poziomo, aluminiowym przewodniku ptynie

prad o natezeniu ;=5 A. Pod tym przewodnikiem znajduje si¢ drugi — réwnolegly do niego przewodnik,
w ktorym ptynie prad o natezeniu I,= 1A. Odlegtos¢ migdzy przewodnikami wynosi 1 cm. Oblicz, jakie
powinno by¢ pole przekroju poprzecznego goérnego, aluminiowego przewodnika, aby znajdowat si¢ on
w stanie rownowagi wiszgc swobodnie nad dolnym przewodnikiem. Dana jest po= 1,26-10° N/A?, oraz
gesto$¢ aluminium p = 2,7-10° kg/m?.

6. W nieskonczenie dtugim, prostoliniowym przewodniku o promieniu R i przewodnictwie wlasciwym
o plynie prad o nat¢zeniu i (jednakowy w catym przekroju poprzecznym przewodnika).
A. Zapisz w postaci catkowej prawo Ampera i korzystajac z prawa Stokes’a lub definicji wektora
gestosci pradu przeksztat¢ prawo Ampera do postaci rozniczkowe;j,
B. Oblicz natezenie pola E i indukcj¢ B na powierzchni tego przewodnika.

7. Wyznaczy¢ rozktad indukcji magnetycznej w funkcji odleglosci od osi nieskonczenie
dhugiego, zaterminowanego kabla koncentrycznego jak na rys. Dane jest /, R;, Rz, Rs.

8. Przez przewodnik w ksztalcie ¢wiartki okregu o promieniu
R, jak na rysunku, przeptywa prad o natezeniu I. Oblicz
warto$¢ indukcji magnetycznej w punkcie A.

9. W dwoch nieskonczenie dtugich, rownolegtych przewodach
oddalonych od siebie o r plyng w przeciwne strony prady I;=1
oraz I= 21. Wyznacz, w ktérym miejscu — w jakiej odleglosci
od przewodnika, w ktérym plynie prad I} wypadkowe pole magnetyczne wynosi zero? Konieczny
rysunek!
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