ZESTAW 7 20.04.2023

Wymagana znajomos$¢ i rozumienie nastgpujacych zagadnien: indukcja elektromagnetyczna, prawo
Faraday’a.
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Linie pola magnetycznego o indukcji B=2T | | |
tworzag kat 90° z plaszczyzna, w ktorej lj l { :
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porusza si¢ ruchem jednostajnym ramka °®
wykonana z drutu o oporze wlasciwym p =
4-107 Q-m i przekroju S = 1 mm?. Boki ramki
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majg dtugos$¢ a =20 cm, b = 10 cm, a wektor ! e v “ Y .

predkosci ramki jest rownolegly do dhuzszego boku ramki. Obszar w ktérym wystepuje pole
magnetyczne ma dhugo$¢ L = 40 cm — jak na rysunku. W chwili # = 0 ramka znajduje si¢ na
granicy pola i porusza si¢ z szybko$cig V= 1 m/s. Oblicz i narysuj wykresy:

a. wartosci strumienia pola magnetycznego ®(x) przechodzacego przez ramke, w zaleznosci od
potozenia ramki,

b. wartosci sity elektromotorycznej indukowanej w ramce, w zaleznosci od potozenia ramki &(x),
¢. oblicz warto$¢ tadunku elektrycznego, ktory przeptynie w ramce w czasie wyjmowania jej z
pola.

d. jaki fadunek przeptynatby przez ramke, gdyby ja wyjmowac z pola B dwa razy szybciej?

e. Narysuj wykres wartosci mocy wydzielanej w ramce, w zaleznosci od potozenia ramki P(x).

Na dwoch szynach spigtych oporem R,
znajdujacych  si¢  w  prostopadtym  polu
magnetycznym o indukcji B jak na rysunku, L
porusza si¢ bez tarcia z szybkos$cig V pret o Vo
dhugosci L i masie m. Jakim ruchem bedzie si¢ on
poruszat po wejSciu  w  obszar pola
magnetycznego? Oblicz funkcje V(2).
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Wokot osi rownolegtej do jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 107 T wiruje z
czestotliwoscig n = 50 Hz pret o dlugosci 1 = 0,4 m. Obliczy¢ SEM wyindukowang migdzy
koncami preta, jesli o obrotu jest prostopadta do preta i przechodzi przez: a) koniec preta, b)
srodek preta.

Cewke indukcyjna o przekroju S = 0,02 m? i oporze R = 4 Q, zawierajaca 50 zwoi umieszczono
w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B= 1,2 T. Konce cewki potaczono ze soba, a linie
pola tworzg kgt « = 45° z osig cewki.

Oblicz warto$¢ powstatej w cewce sity elektromotorycznej, jezeli w ciggu ¢ = 0,02 s wartosc¢
indukcji zmalata o potowe.

Oblicz moc wydzielong w cewce.

Oblicz warto$¢ tadunku jaki przeptynie przez cewke.

Jak zmieni si¢ warto$¢ tadunku, ktory przeptynie przez cewke, gdy wartos¢ indukcji pola
magnetycznego zmaleje dwa razy szybciej ?

Uktad przedstawiony na rysunku sktada si¢ z miedzianych ptyt
umieszczonych w jednorodnym polu o indukcji B
wytwarzanym przez dwa magnesy — jak na rysunku. Ptyty o
wymiarach b x ¢ znajdujg si¢ w odlegltosci a od siebie. Migdzy
oktadkami ptynie przewodzaca ciecz (dos¢ stona woda) o
oporno$ci wlasciwej p z predkoscig V' skierowana wzdtuz osi
OY. Urzadzenie to moze stuzy¢ jako  silnik
magnetohydrodynamiczny (MHD) gdy do ptyt przylozymy
napiecie state U. Okresli¢, w ktorg strong dziata sita napgdowa oraz obliczy¢ nat¢zenie pradu
plynacego przez ten silnik i wartos¢ sity dziatajacej na wodg wewnatrz silnika majac dane: a =3
cm, b= 1,5cm,c=1cm, p=0,04Qm, U=9V,B=0,4T.
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