ZESTAW 7 28.12.2024

Wymagana znajomos¢ i rozumienie zagadnien: dynamika ruchu obrotowego bryty, ruch drgajacy,
oscylator harmoniczny, wahadto matematyczne i fizyczne.

koniec zaczepiono do sufitu. Swobodnie puszczony walec spada obracajac si¢ co
powoduje rozwijanie si¢ nitki — jak na rysunku obok. Oblicz przyspieszenie z jakim
bedzie opadat walec. mg

Na jednorodny walec o masie m i promieniu R nawinigta jest nitka, ktorej wolny ﬁ

Na szczycie rowni pochylej potozono obrecz, kulg i walec wykonane z tego samego materiatu i o
tych samych masach i promieniach. Ktore z nich stoczy si¢ najszybciej?

Do nitki o dlugo$ci 80 cm umocowano mase 20 g. Tak przygotowane wahadto
matematyczne odchylono z potozenia rownowagi o 10 cm i puszczono swobodnie. W
ciaggu 10 sekund wahadto znalazto si¢ w punkcie ,,startu” jeszcze 5 razy.

a) Jaka jest czestotliwo$¢ ruchu tego wahadta ?

b) Oblicz predkos¢ srednig wahadta w czasie jednego okresu.

¢) W ktoérym miejscu bedzie znajdowato si¢ wahadto po 5 sekundach ?

d) Jak zmieni si¢ okres drgan po zamianie obcigzenia na mas¢ 40 g ?

Masa m =1 kg zostata zaczepiona do sprezyny, ktorg rozciggnigto 1 puszczono swobodnie,
w wyniku czego masa wykonuje drgania harmoniczne o amplitudzie A = 0,1 m i porusza
si¢ z maksymalng predkos$ciag Vmax = 1 m/s.

a) na podstawie tych danych napisz rownanie ruchu tego ciata x(t),

b) oblicz czgstotliwosé drgan,

¢) napisz rOwnanie sity dziatajacej na ciato 1 podaj jej maksymalng wartosc,

d) oblicz wspotczynnik sprezystosci sprezyny,

e) oblicz o ile rozcigga si¢ sprezyna po swobodnym zawieszeniu na niej masy m,

f) catkowitg energi¢ mechaniczng ruchu.

g) czas po ktérym energia potencjalna drgajacego uktadu bedzie rowna energii kinetyczne;.

5. Ktora energia: kinetyczna czy potencjalna i ile razy jest wicksza w chwili gdy wychylenie czastki
z potozenia rownowagi wynosi 1/4 amplitudy ?

6. Cialo wykonuje drgania harmoniczne o okresie 1 s i amplitudzie 0,1 m. Oblicz czas, w ktorym ciato
przebedzie droge od potozenia rownowagi do potowy maksymalnego wychylenia. Jaka bedzie
predkos¢ ciata dla x =’ A ? Ruch drgajacy tego ciata rozpoczat si¢ od maksymalnego wychylenia.

7. Cienka obrecz do hula-hop o masie m i promieniu R powieszono na gwozdziu wbitym w $ciang.
Wiszaca swobodnie obrgcz wychylono w jego ptaszczyznie z potozenia rownowagi tak, ze pionowa
0§ symetrii obreczy utworzyta niewielki kat z kierunkiem pionowym, a nastgpnie wiszaca obrecz
rozpoczeta drgania jako fizyczne wahadto swobodne. Oblicz: A. Moment bezwladnosci takiego
wahadta; B. Moment sil dziatajacych na wahadto wychylone o kat a; C. Podaj rozniczkowe
rownanie ruchu tego wahadta fizycznego dla matego kata wychylenia; D. Podaj rozwigzanie tego
rownania i oblicz okres drgan wahadla.

8. Cialo o masie m zawieszone na niewazkiej nici o dtugo$ci L moze wykonywaé drgania w
ptaszczyznie pionowej (jako wahadto matematyczne), lub porusza¢ si¢ po okregu w plaszczyznie
poziomej (wahadto stozkowe) — ni¢ w tym ruchu zakresla stozek o promieniu podstawy R.
Obliczy¢ stosunek okresdw obu wahadet dla matych katéw wychylenia i malego promienia stozka
(R<<L).Daneg.
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