ZESTAW 8 Elektronika gr. 2 29.04.2023

Wymagana znajomos$¢ i rozumienie nastepujacych zagadnien:
Operatory, rownania Maxwella, rownanie fali elektromagnetycznej i jej rOwnanie falowe.

1. Majac dany wektor 7 = xi + )/ +zk oraz pole skalarne ®(x, y,z) oblicz: A) grad |7], B) Vinr?
C) div #, D) rot grad @, E) div(rot 7), F) div(grad @).

Y

2. Potencjat w punkcie (x, y, z) wytwarzany przez tadunek punktowy g opisany jest wzorem V =k =
.

gdzie 7 =xi +yj + zk . Korzystajac ze zwiazku natgzenia pola i potencjatu oblicz zalezno$¢ E(7) i
sprawdz czy to pole jest polem zrodtowym i czy jest polem wirowym.

3. Wyznaczy¢ wektor natgzenia pola, ktorego potencjat dany jest wzorem: V(x,y,z) y° + 2xy — 4xyz.
Sprawdzi¢ czy to pole jest polem zrédtowym.

4. Zapisz rownania Maxwella w postaci catkowej i r6zniczkowej. Podaj interpretacje fizyczng tych
praw.

5. Fala mechaniczna opisana jest rOwnaniem: y(x,t) = 3-sin(2t — 5x). Wyprowadz rownanie falowe dla
tej fali i korzystajac z niego oblicz szybkos¢ tej fali.

6. Sprawdz czy funkcja falowa postaci £ = Ey sin(ky — @- t)] jest rozwigzaniem réwnania falowego
(r6zniczkowego réwnania fali).

7. Korzystajac z odpowiedniego rownania Maxwella, oblicz sktadowe wektora indukcji magnetycznej
fali elektromagnetycznej B, w ktorej pole elektryczne opisane jest rownaniami:
E.=Eycos[(k(z—c-1)]; Ey=E.= 0 gdzie c oraz k — stale. Podaj kierunek propagacji tej fali.

8. Sprawdzi¢ czy nastepujace pola E i B moga tworzy¢ fale elektromagnetyczna:
E.=Ey=0;, E.=Eycos[(k(z—c-t)]; oraz By =By=10;, B.=Bycos[(k(z—c-1)],

9. Sinusoidalna fala elektromagnetyczna o amplitudzie 0,5T i dtugo$ci 500 nm przemieszcza si¢ w
kierunku + x. Wyznaczy¢:
a) jej czestotliwose,
b) amplitude stowarzyszonego pola elektrycznego,
¢) rdéwnania opisujace zaleznos¢ pola elektrycznego i magnetycznego od X i czasu
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