Zestaw 2 Elektronika grupa 2 09.03.2025

Wymagana znajomo$¢ i rozumienie nastgpujacych zagadnien: Pole grawitacyjne i elektrostatyczne (sity,
natezenia, energia potencjalna itd.) i zaczynamy prawo Gaussa.

1.

10.

11.

Ksiezyc o masie M, planety o masie 81 razy wickszej (81M), znajduja si¢ w stalej odlegtosci H od
siebie. Promien ksigzyca wynosi R. A. Obliczy¢ na jakim dystansie X od powierzchni ksigzyca
musi dziata¢ sita napgdowa silnikow ladownika, aby dotart do punktu, w ktéorym sity przyciagania
planety i ksiezyca si¢ rOwnowaza. B. Obliczy¢ prace wykonana przez silnik ladownika.

Obliczy¢ prace jaka nalezy wykonaé, aby cialo o masie m przenies¢ ze srodka jednorodne;j
planetoidy o masie M i promieniu R do nieskonczonosci.

Na wysokosci A, na osi cienkiego, jednorodnego pierscienia o masie M) i promieniu R, znajduje si¢
punktowa masa m. Obliczy¢ z jaka sila oddzialuje pierscien na tg mase.

W przeciwleglych wierzchotkach A i C kwadratu o boku a umieszczono tadunki Q. Jaki tadunek q
nalezy umies$ci¢ w wierzchotku D kwadratu, aby natgzenie pola w punkcie B bylto rowne zeru ?
Jaki bedzie wowczas potencjal w punkcie B ?

Potowa cienkiego, jednorodnego, dielektrycznego pierscienia o promieniu R natadowano tadunkiem
Q. Oblicz z jaka sita oddzialuje ten poélpierscien na punktowy tadunek ¢ umieszczony w $rodku
krzywizny tego polpierscienia.

Znalez¢ wzor na natezenie pola i site oddziatywania grawitacyjnego mig¢dzy cienkim jednorodnym
dyskiem o promieniu R i masie M oraz punktowa masa m lezaca na wysokosci H nad powierzchnig
dysku na jego symetralne;.

Y

Potencjat w punkcie (x, y, z) wytwarzany przez tadunek punktowy ¢ opisany jest wzorem V =k =
r

gdzie ¥ = xi+yj + zk . Korzystajac ze zwiazku natgzenia pola i potencjatu oblicz zalezno$¢ E(7) i
sprawdz czy to pole jest polem zrodtowym i czy jest polem wirowym.

Kosmonauta o masie m wyladowat na kulistej, jednorodnej planetoidzie o promieniu R. Na jej
powierzchni wazyt 8-krotnie mniej niz na Ziemi. Dane jest przyspieszenie ziemskie g oraz stata
grawitacji G.
a. Oblicz natezenie pola grawitacyjnego na powierzchni planetoidy.
b. Podaj prawo Gaussa dla grawitacji oraz krétko je objasnij.
c. Drazac pionowa studni¢ w planetoidzie, kosmonauta znalazt si¢ na gtebokosci # =R/6
pod powierzchnig planetoidy. Korzystajac z prawa Gaussa, oblicz, ile w tym miejscu
wazyt kosmonauta.
d. Oblicz z jaka szybkoS$cia krazy statek-baza kosmonauty, znajdujacy si¢ na kotowej orbicie w
odlegtosci x = 2R od powierzchni planetoidy.
e. Oblicz, korzystajac z definicji, prace jaka musza wykonac¢ silniki lgdownika o masie
catkowitej My, aby wynie$¢ go na orbite do statku-bazy.

Punktowy fadunek Q znajduje si¢ w centrum sze$cianu o boku L. Oblicz strumien pola elektrycznego
przechodzacy przez kazda ze Scian sze$cianu.

Obliczy¢ sitg oddziatywania elektrostatycznego migdzy nieskonczonym, jednorodnym,

dielektrycznym walcem o promieniu R i ggstosci tadunku o oraz punktowym tadunkiem q lezacym
w odleglosciach: A) 1/3 R Iub B) 2R od osi walca.

Korzystajac z prawa Gaussa dla pola elektrycznego, policzy¢ rozktad natezenia pola elektrycznego
dla modelu atomu przy zatozeniu, ze sktada si¢ on z punktowego jadra o dodatnim fadunku +Q oraz
powloki elektronowej bedacej jednorodnie natadowana, tadunkiem —Q sferg, otaczajaca jadro w
odlegtosci R. Naszkicowa¢ wykres wartosci E(r). Rozwazy¢ zagadnienie gdy jadro nie traktujemy
jako punktowe tylko jest kulg o promieniu R; natadowang jednorodnie tadunkiem dodatnim +Q.

dr Z. Szklarski.



