Zestaw 3 Elektronika grupa 2 23.03.2025

Wymagana znajomo$¢ i rozumienie nast¢pujacych zagadnien: Pole elektrostatyczne (sity, nat¢zenia,
energia potencjalna itd.), prawo Gaussa, pole zachowawcze, operatory, kondensatory.

1.

. Obliczy¢ prace sity F = 3y + x?)j na drodze a) OC, b) OAC oraz

. Oblicz wektor natgzenia pola, ktorego potencjat dany jest wzorem:

W ziemig wbito pionowy, bardzo dtugi dielektryczny pret o promieniu R,
natadowany dodatnio z gestoscia fadunku o. Do powierzchni preta, na nici
o dtugosci L zamocowano mala, dielektryczna kulke (jak na rys.) o masie
m, na ktorg wprowadzono pewien tadunek. Ni¢ z powierzchnig preta
utworzyla kat a.. Oblicz tadunek kulki, jezeli dane jest g. Konieczny
kompletny rysunek z zaznaczeniem pow. Gaussa!

Obliczy¢ rozktad natgzenia pola elektrycznego E(r) w funkcji odleglosci od osi metalowego walca
o promieniu R, natladowanego z gestoscig tadunku .

Majac zdefiniowane:

- pole skalarne ®(x,y,z); - pole wektorowe 17(x, y,z)= i Vi(x,y,2) +}V2 (x,v,2) +1€V3 (x,v,2)

- wektory: F=xi+yj+zk oraz A=Ai+A, ]+ Ak obliczy¢:
a) gradr’ b) V(;l or ) c) div grad @
d) div rot A4 e) rot rot V f) rot 7 g) Vx (Vd))

Potencjatl w punkcie (x, y, z) wytwarzany przez tadunek punktowy ¢ opisany jest wzorem V =k Q
.
gdzie 7 =xi +yj + zk . Korzystajac ze zwiazku natezenia pola i potencjatu oblicz zalezno$¢ E(7) i

sprawdz czy to pole jest polem zrodtowym i czy jest polem wirowym. ﬂu
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¢) OBC. Czy sita ta jest sitg zachowawcza? B C(5.5)

V(x,y,z) = x*y — 2xyz. Sprawdzi¢, czy pole jest zrodtowe i wirowe. A

Kondensator cylindryczny tworza dwie wspotosiowe , cienkosScienne, X
metalowe rurki o promieniach a oraz b (a < b) i dlugosci / >> b 0 A
(niejednorodnosci pola na koncach rurek sa do zaniedbania).
Zewngtrzng rurke natadowano tadunkiem +¢.
a) Korzystajac z prawa Gaussa oblicz natezenie pola elektrycznego pomigdzy oktadkami tego
kondensatora.
b) Korzystajac ze zwigzku miedzy natezeniem pola E a potencjatem V' oblicz roznice
potencjatéw miedzy oktadkami oraz wyprowadz wzér na pojemno$é tego kondensatora.
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Pojemnos¢ kondensatora prozniowego wynosi Co. Migdzy oktadki | |
wprowadzamy dielektryk o statej € - jak na rysunkach. Zajmuje on _ e B
potowe objetosci kondensatora. Oblicz pojemnos¢ tak

zmienionych kondensatorow.

Ptaski kondensator prozniowy o pojemnosci C, odleglosci okladek d, jest natadowany do napigcia U,
odtaczony od zrodta i jego oktadki sa ustawione poziomo. Migdzy oktadki wprowadzono malenka, metalowa
kuleczke o promieniu r i masie m, ktora pozostawiona swobodnie przeskakuje od oktadki do oktadki (dlaczego
7). Zderzenia kuleczki z oktadkami sg catkowicie niesprgzyste. Dla jakiego granicznego napigcia U, kuleczka
przestanie przeskakiwa¢ migdzy oktadkami ? Ile razy do tego momentu kuleczka zderzy si¢ z oktadkami
kondensatora ?

dr Z. Szklarski.



