Cwiczenie 6

Badanie zaleznoSci mocy uzytecznej od obcigzenia

Cel éwiczenia

Pomiar natezenia prqdu w obwodzie i napiecia na opornosci obciqzenia w zaleznosci
od wartosci opornosci obciqzenia, wyznaczenie mocy uzytecznej w funkcji obciqzenia,

interpretacja uzyskanych wynikow, wyliczenie opornosci wewnetrznej zrodta.
Wymagane wiadomosci teoretyczne

Pojecie potencjatu i napiecia elektrycznego, sila elektromotoryczna, natezenie prqdu
elektrycznego, opor elektryczny, opor wewnetrzny zrodta prqdu, prawo Ohma, prawa

Kirchhoffa, moc pradu, moc uzyteczna, dopasowanie obcigzenia do zasilacza.
WyposaZenie stanowiska

Zasilacz (zrodto sity elektromotorycznej) o duzym oporze wewngtrznym, woltomierz
napigcia stalego, amperomierz pradu statego, regulowany opor zewnetrzny, wytacznik.

Zagadnienia do przedyskutowania:

a) Jaki jest opor wewnetrzy idealnego zZrodla napiecia?
b) Co to jest potencjometr?
c) Jaka jest rezystancja wewnetrzna idealnego amperomierza?

d) Jaka jest rezystancja wewnetrzna idealnego woltomierza?

Wykonanie éwiczenia

1. Zestawi¢ uktad wedlug podanego schematu:




2. Ustawi¢ woltomierz i amperomierz na tryb pracy z napigciem i pradem statym.

3. Opornik regulowany ustawi¢ na maksymalna warto$¢ opornosci.

4. Zamkna¢ obwod wylacznikiem 1 przy zmienianych warto$ciach opornosci
obciazenia w catym dostgpnym zakresie zmiennosci odczytywaé wartosci pradu
1 napigcia. W zakresie do 3 V napigcie zmienia¢ co 100 mV, a nastgpnie co 0,5 V.
Wyniki wpisywa¢ do tabeli:

I [mA] U|[V] R[Q] R/r P, [mW] P [mW] n
5. Po zmierzeniu i1 zapisaniu wszystkich wartosci 1 oraz U odtaczy¢ badane zrodto

napigcia.

Opracowanie wynikow

l.

Wykorzystujac prawo Ohma, ze zmierzonych wartosci pradu i napigcia wyznaczy¢
opor potencjometru dla kazdego kroku i wpisa¢ go w kolejnej, trzeciej kolumnie w
programie Calc.

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci U = f{I).

Aproksymowac przebieg z wykresu z punktu 2 zaleznoscia liniowa, korzystajac z
metody najmniejszych kwadratow. Zalezno$¢ ta pozwala okresli¢ silg
elektromotoryczng ¢ oraz oporno$¢ wewngtrzng r, jako ze napigcie U zwigzane jest
z tymi parametrami relacja: U =&—1-r.

Za pomoca metody najmniejszych kwadratow okresli¢ niepewno$ci pomiarowe: sity
elektromotorycznej A€ oraz oporno$ci wewnetrznej Ar .

W kolejnej kolumnie obliczy¢ stosunek opornosci obciazenia do opornosci
wewngtrznej R/r.

Znajac wzor na moc wydzielang na obciazeniu P, (uzyteczna) w nastgpnej, piatej
kolumnie obliczy¢ i wstawi¢ wartos¢ P,

Wyliczy¢ wydzielana w obwodzie catkowita moc P:

P=¢-1=
r+R

Wyniki wpisa¢ do kolejnej, szostej kolumny tabeli w programie Calc.




9. Wyliczy¢ sprawnos¢ n w zaleznos$ci od oporu obciazenia, wyniki wpisywac w
nastgpnej siddmej kolumnie tabeli w programie Calc.

10. Sporzadzi¢ trzy kolejne wykresy w wymienionych parametrow funkcji R/r:

a) mocy uzytecznej Pu

b) mocy catkowitej P

c) sprawnosci n
Okresli¢ dla jakiej wartosci oporu zewngtrznego moc uzyteczna osiaga wartos¢

maksymalna. Poda¢ warto$¢ sprawnosci dla tego przypadku.
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