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Indukcyjnos¢ cewki
Cwiczenie wraz z instrukcja i konspektem opracowali W.Skowronski, S.Zigtek

Cel éwiczenia

Wyznaczenie indukcyjnosci cewki poprzez porownanie jej impedancji dla prqdu zmiennego
i jej rezystancji dla prqdu statego.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Prawo Ohma, prawo indukcji Faradaya, samoindukcja cewki, rezystancja, reaktancja,
impedancja, konduktancja, susceptancja, admitancja, czestotliwos¢, czestos¢, przesuniecie
fazowe migdzy zmiennym napieciem i prgdem, krzywa namagnesowania ferromagnetyka.

Wyposazenie stanowiska

Zasilacz napiecia stalego/zmiennego (przelaczany), potencjometr, cewka z rdzeniem
(transformator), woltomierz, amperomierz, stanowisko komputerowe.

Zasl 4{‘ .
DOAC I )

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego

Napiecie na cewce regulowane jest za posrednictwem $lizgacza ,,S” drutowego potencjometru
suwakowego. Woltomierz i amperomierz cyfrowy posiadaja mozliwo$¢ pomiaru wartosci statej
(DC) oraz zmiennej (AC).

Zagadnienia do przedyskutowania:

a) Co to jest impedancja/admitancja? Na jakie czynniki mozna jq roztozy¢?
b) Od jakich wartosci zalezy impedancja cewki?
¢) Omow zasade dziatania transformatora.



Wykonanie ¢wiczenia
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Zestawi¢ ukltad wedlug podanego schematu z rys. 1. — podlaczy¢ wybrang przez
prowadzacego cewke, ustawi¢ mierniki na wlasciwy tryb pracy (amperomierz, woltomierz).
Przetaczy¢ zasilacz na tryb statlopragdowy (DC), wiaczy¢ zasilacz.

Wiaczy¢ stanowisko komputerowe, uruchomic program Calc pakietu Open Office.
Zmieniajgc napigcie potencjometrem zmierzy¢ zalezno$¢ pradu od napiecia Ipc(Upc) z
krokiem podanym przez prowadzacego — zmierzone dane wpisa¢ w programie Calc w
dwoch kolumnach (U [V], T [A]).

Wylaczy¢ zasilacz, przetaczy¢ go w zmiennopradowy tryb pracy (AC), wlaczy¢ ponownie.
Zmierzy¢ zalezno$¢ pradu zmiennego od napigcia Iac(Uac) podobnie jak w punkcie 4 —
zmierzone dane wprowadzi¢ do kolejnej tabeli w programie Calc.

Wylaczy¢ zasilacz.

Zagadnienia do przedyskutowania:

a) Jak wyglgda krzywa namagnesowania ferromagnetyka?

b) Ktora z zaleznosci bedzie miata charakter blizszy liniowemu: Inc(Upc) czy Iac(Uac)?
Dlaczego?

¢) Ile wynosi przesuniecie fazowe pomiedzy prqdem a napigciem zmiennym w idealnej
cewce? Czy w rzeczywistosci jesteSmy w stanie 0siggnqc takq sytuacje?

Opracowanie wynikow
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Dla kazdej cewki nalezy narysowa¢ zmierzone charakterystyki pradu w funkcji napigcia dla
pradu statego Inc(Upc) 1 zmiennego Iac(Uac).

Wyznaczy¢ wspdtczynniki kierunkowe prostych dla Inc(Upc) stosujac wzor na regresje
liniowa. Z wyznaczonych wspodtczynnikow obliczy¢ konduktancje 1 rezystancje cewki.

. Nastepnie dopasowac prosta do zalezno$ci Iac(Uac) (w obszarze liniowym, dla

poczatkowych warto$ci napigcia). Z wyznaczonych wspotczynnikoéw kierunkowych prostej

obliczy¢ impedancje i admitancj¢ cewki. Biorac pod uwage wartosci wyznaczone w

punkcie 2. obliczy¢ reaktancj¢ oraz susceptancje cewki.

Znajac czegstos¢ zmian napigeia w sieci energetycznej oraz obliczong reaktancje

wyznaczy¢ indukcyjno$¢ cewki L oraz niepewnos$¢ jej wyznaczenia AL.

Na podstawie uzyskanych wynikow obliczy¢ tangens kata przesunigcia fazowego:
tgd~wL/R,

Obliczy¢ & (kat przesunigcia fazowego pradu wzgledem napigcia) w stopniach.

Obliczy¢ niepewno$ci pomiarowe wyznaczanych wartosci.
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