Cwiczenie 9
Promieniowania ciala doskonale czarnego
Cel éwiczenia

Wyznaczenie spektralnej zaleznosci gestosci promieniowania dla danej temperatury zZrodta,
sprawdzenie zgodnosci teorii opisujgcej promieniowania ciata doskonale czarnego z
wynikami symulacji.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Historyczne podejscie do promieniowania ciata doskonale czarnego. Prawo przesunigé
Wien’a. Zaleznos¢ catkowitej mocy emitowanej od temperatury bezwzglednej. Model Plancka.
Interpretacja Einsteina.

Wykonanie ¢wiczenia

Uruchomi¢ symulacje¢, zapozna¢ si¢ z jej funkcjonalno$ciami a nastepnie przeprowadzic:

1. Wyznaczanie krzywej zaleznosci gestosci mocy u(A,T) promieniowania od dlugosci fali
A dla danej temperatury T

a) Wybraé obiekt emitujacy promieniowanie i odczyta¢ temperature T.

b) Dobra¢ osie wykresu tak, aby zaobserwowac krzywa zaleznosci u(A,T).

c) Ustawiajac kursor w kolejnych punktach krzywej nalezy odczytaé¢ wspotrzedne
(A, v).

d) Wprowadzi¢ dane do tabeli 1 wykona¢ wykres.

e) Odczytac potozenie Amax, dla ktérego wystepuje maksimum gesto$ci mocy
promieniowania w danej temperaturze.

f) Odczyta¢ odpowiadajaca tej temperaturze catkowita gestos¢ mocy Utor

oznaczong jako ,.zd.emisyjna” w W/m?. Poréwna¢ odczytang warto$é z
wyznaczonym polem pod krzywa.
g) Zmieni¢ zrédto promieniowania i powtdrzy¢ punkty b-f dla kilku temperatur (co
najmniej 3).
2. Wyznaczanie krzywej zaleznos$ci Amax i uror od temperatury bezwzglednej T

a) Dla co najmniej 10 temperatur w zakresie 3000 — 11000 K odczytaé Amax 1 uror
b) Wykona¢ wykresy Amax 1 utor W funkcji temperatury.

3. Opracowanie wynikow — sprawdzanie zgodnosci uzyskanych wynikow z teoria ciala
doskonale czarnego

a) Narysowa¢ wykres w zlinearyzowanych zmiennych dla zalezno$ci Amax(T) 1
sprawdzi¢ czy jest zgodny z prawem Wiena.
b) Narysowa¢ wykres Utor(T) (w zlinearyzowanych zmiennych) i sprawdzi¢ czy jest
zgodny z teorig. Jak wplywa dobor granic catkowania na wynik?
c) Na podstawie zebranych wynikéw wyznaczy¢ state wystepujace w tych prawach.
Whioski

Poda¢ wnioski z wykonanych symulacji omawiajac ograniczenia uzytych metod w
odniesieniu do teorii ciata doskonale czarnego.
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