Cwiczenie 4
Dyfrakcja i interferencja fal

Cel éwiczenia

Zbadanie zjawiska dyfrakcji, odbicia i interferencji fal akustycznych i Swietlnych przy uzyciu
symulatora zjawisk falowych

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Zjawisko dyfrakcji (ugiecia) fali, interferencja konstruktywna i destruktywna, rownianie fali,
przesuniecie fazowe, dyfrakcja na pojedynczej i podwdojnej szczelinie.

Wykonanie ¢wiczenia

Sciagna¢ i uruchomi¢ symulacje ,,Interferencja.jar” (jest sprawdzona i bezpieczna) oraz
zapoznac si¢ z jej funkcjonalnosciami.

1. Symulacja rozchodzenia si¢ fal akustycznych.

a) Uruchomi¢ aplet wave-interference pl.jar
b) Przelaczy¢ na druga zaktadke "Dzwiek"
c) zatrzymac¢ animacj¢, za pomoca miarki zmierzy¢ dtugos¢ fali

d) ustawi¢ 2 mierniki ci$nienia w funkcji czasu na osi gltosnika w odleglosci jednej
dhugosci fali, uruchomié¢ animacje

e) zaobserwowa¢ wskazania miernikow, potem zblizy¢ je na odlegtos¢ okoto potowy
dhugosci fali, ponownie zaobserwowac¢ wskazania obydwu 1 wyciagna¢ wnioski.
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f) ustawi¢ miernik w géornym prawym rogu pomieszczenia, zwigkszy¢ maksymalnie
amplitude,



g) za pomocg guzika Dodaj $cianke zbudowac przegrodg z drzwiami

h) sprawdzi¢ czy amplituda drgan zalezy od czestotliwosci, jesli tak to dlaczego?
i) symulacj¢ powtdrzy¢ przy innym ustawieniu $cianek
j) wyciggng¢ wnioski.
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2. Symulacja interferencji Swiatla na szczelinach

a) Przelaczy¢ na trzecia zakltadke "Swiatto"

b) Wiaczy¢ "Pokaz ekran" i "Wykres natezenia"

® Ber szczeling
) Jednaszczelina
) Dwie szczeling

Szerokosc szcze

ny

| Dodaj scianke |

9) Wiaczy¢ "Two lights", zaobserwowac obraz na ekranie

d) klikna¢ "Wylaczone" przy jednym ze zrédet 1 wyciaggna¢ wnioski z obydwu
obserwacji.

e) Przy wlaczonych obydwu zrodtach swiatta, uzy¢ taSmy mierniczej aby zmierzy¢
odlegtosci d1 i d2 od obydwu zrodet do jednego z bocznych maksimow
interferencyjnych.
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Na podstawie powyzszych pomiarow wyznaczy¢ dtugos¢ fali lambda=...
Wiaczy¢ z powrotem "One light", wiaczy¢ "Jedna szczelina"
Odczeka¢ na uformowanie obrazu na ekranie.

Zwigkszy¢ szerokos¢ szczeliny oraz jej odlegtos¢ od ekranu tak, aby powstaty
dodatkowe maksima interferencyjne, wyjasni¢ skad si¢ biora

Na podstawie wzoru (1), gdzie kat alfa mozna wyznaczy¢ na podstawie pozycji na

ekranie 1 odlegto$ci bariery od ekranu, zrobi¢ teoretyczny wykres natezenia w
funkcji pozycji na ekranie dla parametréw z eskperymentu symulacyjnego.

Poréwnac¢ obydwa wykresy.
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gdzie a = o a jest szerokoscia szczeliny.

Wiaczy¢ opcje "Dwie szczeliny", zmniejszy¢ je 1 odsuwajac od siebie obserwowac

obraz na ekranie, po jego ustaleniu. Przesung¢ bariere tak, aby uzyskac obraz
podobny do tego w punkcie 2.c), wyciagnaé wnioski.

Wyzerowacé szerokos¢ szczelin. Jakie zjawisko teraz zachodzi, 1 czym si¢ r6zni

wykres pola elektrycznego w funkcji odlegtosci, od przypadku bez przegrody? Jak

si¢ nazywa taka fala? Na podstawie rowniania fali biegnacej, podac jej rGwnanie
takiej fali.

Uwaga: wszystkie pomiary musza byc udokumentowane za pomoca kopii ekranu.
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