Cwiczenie 6
Badanie zalezno$ci mocy uzytecznej od obcigzenia

Cel éwiczenia

Pomiar natezenia prgdu w obwodzie i napiecia na opornosci obcigzenia w zaleznosci od
wartosci opornosci obcigzenia, wyznaczenie mocy uzytecznej w funkcji obcigzenia,
interpretacja uzyskanych wynikow, wyliczenie opornosci wewnetrznej zrodta i jego sity
elektromotorycznej

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Pojecia potencjatu i napiecia elektrycznego, sita elektromotoryczna, natezenie prgdu
elektrycznego, opor elektryczny, opor wewnetrzny zrodta prqdu, prawo Ohma, prawa
Kirchhoffa, moc prqdu, moc uzyteczna, dopasowanie obcigzenia do zasilacza.

WyposaZenie wirtualnego stanowiska
Zasilacz bateryjny (zrodto sity elektromotorycznej € = 9V) o oporze wewnetrznym r =10 Q,
regulowany opdr zewngtrzny RZ = 0+120 Q, opornik wzorcowy Rw = 1 Q, woltomierze

cyfrowe.

Wykonanie éwiczenia

Uktad pomiarowy jest przedstawiony na rysunku ponize;j:
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1. Uruchomi¢ stanowisko komputerowe.
2. Uruchomi¢ symulacje.
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Nastepnie przejs¢ do zaktadki Lab.

Uruchomi¢ arkusz kalkulacyjny np. Excel, Calc.

Potaczy¢ obwod pomiarowy przy otwartym kluczu wg schematu.

Zasilanie bateryjne ustawic¢ na: € =9V, opornos¢ wewnetrzng r = 10 Q.
Opornik wzorcowy Rw ustawi¢ na warto$¢ opornosci Rw =1 Q

Opornik regulowany Rz ustawi¢ na maksymalng warto$¢ opornosci Rz = 120 Q.
Po sprawdzeniu obwodu zamkna¢ klucz i rozpocza¢ pomiary.

. Zmienia¢ warto$¢ Rz w zakresie od 120 Q do 10 Q z krokiem 10 Q, a w zakresie od

10 Q do 0 Q z krokiem 1 Q i zapisywa¢ wartosci napie¢ w dwoch kolumnach (Ua[V],
Uv[V]) w arkuszu kalkulacyjnym.

Wyznaczy¢:

a) Wzor na moc wydzielang na obcigzeniu.

b) Wyprowadzi¢ wzor na sprawnos¢ uktadu elektrycznego mierzonego w ¢wiczeniu.

¢) Wyprowadzi¢, korzystajac z prawa Kirchhoffa, zalezno$¢ miedzy napieciem Uy na
obcigzeniu, pradem I ptyngcym przez obcigzenie i parametrami zrddta napigcia.

Opracowanie wynikow:

1. Na podstawie zmierzonych warto$ci napiecia U4 na oporniku wzorcowym 1 Q
wyznaczy¢ nat¢zenie pradu / ptynacego przez obciazenie 1 wpisac je w trzeciej
kolumnie w arkuszu kalkulacyjnym.

2. Wykorzystujac prawo Ohma wyznaczy¢ opor obcigzenia dla kazdego kroku 1 wpisaé

go w kolejnej, czwartej kolumnie w arkuszu kalkulacyjnym.

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci UV = f(I).

4. Aproksymowac przebieg z wykresu z punktu 2 zaleznoscig liniowa, korzystajac
z metody najmniejszych kwadratow — wykorzystujac funkcje REGLINP. Zalezno$¢
ta pozwala okresli¢ site elektromotoryczng € oraz oporno$¢ wewnetrzng r, jako ze
napigcie UV zwigzane jest z tymi parametrami relacjg liniowa. Odczyta¢ i zapisa¢
wartos$ci € oraz r wraz z ich niepewnosciami Ag , Ar.

5. W kolejnej kolumnie obliczy¢ stosunek opornosci obcigzenia do opornosci
wewnetrznej R/r.

6. Znajac wzdr na moc wydzielang na obcigzeniu PU (uzyteczng) w nastepnej, szostej
kolumnie obliczy¢ i wstawi¢ wartosci PU.

7. Wyliczy¢ wydzielang w obwodzie catkowita moc P ze wzoru:
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8. Wyniki wpisa¢ do kolejnej, siddmej kolumny tabeli w arkuszu kalkulacyjnym.

9. Wyliczy¢ sprawno$¢ n w zaleznosci od oporu obciazenia, wyniki wpisywaé w
nastepnej 6smej kolumnie tabeli w arkuszu kalkulacyjnym.

10. Sporzadzi¢ trzy kolejne wykresy wymienionych ponizej parametréw w funkcji R/r:
a) mocy uzytecznej Pu
b) mocy catkowitej P
C) sprawnosci 1

11. Korzystajac ze wzoru na zalezno$¢ mocy uzytecznej Pu od parametrow zrodla € 1 r,
okresli¢ dla jakiej warto$ci oporu zewnetrznego moc uzyteczna osigga wartos¢
maksymalng. Poda¢ warto$¢ sprawnosci dla tego przypadku.



Whnioski

Samodzielny i epicki opis przemyslen i wnioskow z przeprowadzonych pomiardw.
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