Cwiczenie 7
Obwod RLC

Cel éwiczenia

Obserwacja przebiegow zmian napiecia w obwodzie RLC. Pomiar parametrow rownania
rozniczkowego modelujgcego dynamike obwodu RLC.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Rownania Kirchhoffa, napiecie na oporniku, cewce i kondensatorze, rozwigzanie
jednorodnego rownania rozniczkowego drugiego rzedu, drgania Humione, przebieg
aperiodyczny, rezystancja krytyczna, wspotczynnik ttumienia, logarytmiczny dekrement
Humienia. Zasada dzialania oscyloskopu.

Wykonanie ¢wiczenia

Uruchomi¢ program Symulacja drgan obwodow rezonansowych 1 zapoznac si¢ z jego
funkcjonalnoscia.

1. Wyznaczanie napiecia hamowania w zaleznosci od dlugosci padajacego Swiatla

a) Ustawi¢ indukcyjnos$¢ cewki L, oporu R 1 pojemnosci C na wartos¢ podang przez
prowadzacego ¢wiczenia,

b) Odczyta¢ z wykresu okres T jak na Rys. 1. (w celu zwigekszenia doktadnosci
mozna odczyta¢ kilka okreséw i1 obliczy¢ wartos¢ srednig). Wartosé
okresu/okreséw wpisac do tabeli 1.

C) W celu wyznaczenia logarytmicznego dekrementu thumienia odczyta¢ wartosci
napiecia dla kolejnych maksimow (lub miniméw) przebiegu Uz, Us, Us (lub Uy,
Us, Us) — Rys.1. Dla wyznaczenia wspoiczynnika tlumienia £ obliczy¢ dla
kolejnych par wartosci In(U; /Ui+2).

d) Dla ustalonego L i C obserwowac ksztalt przebiegu napigcia dla coraz wigkszych
wartosci R.

e) Ustali¢ 1 wpisa¢ warto$¢ krytyczng rezystancji Reexp, dla ktdrej przebieg staje si¢
aperiodyczny oraz wstawi¢ uzyskany wykres do sprawozdania.

f) Powtorzy¢ pomiary z punktow b) do e), nastawiajac inng warto$¢ indukcyjnosci L

podang przez prowadzacego ¢wiczenia (jesli nie ustalono inaczej ustawic 4L).
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Tabela 1. Zmierzone i obliczone warto$ci w ¢wiczeniu, odpowiednio: okres, kolejne maksima (minima) sygnatlu
periodycznego ttumionego, wspotczynnik ttumienia, czgsto$¢ oscylacji, teoretyczna i eksperymentalna
rezystancja krytyczna.



Rys. 1. Przebieg periodyczny thumiony z zaznaczonymi minimami i maksimami.

2. Opracowanie wynikow.
a) Wyznaczy¢ wspotezynnik thumienia B ze wzoru:
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na podstawie zmierzonych maksiméw (miniméw) sygnatu (Rys.1);
obliczy¢ niepewnos¢ f;

b) Korzystajac z wyznaczonego eksperymentalnie okresu drgan T, obliczy¢ czestosé
drgan or = 27/T 1 jej niepewnos¢,

C) Dla drgan ttumionych, dla kazdej rezystancji R 1 dla kazdej wartosci L:

e porownac eksperymentalne czgstosci drgan wr= 2711/T z teoretycznymi
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e obliczy¢ teoretyczny wspolczynnik ttumienia fr= R/2L (porownac z £ obliczonym
poprzednig metoda).
d) Dla przypadku przebiegu aperiodycznego poréwnac zmierzong warto$¢ rezystancji

krytycznej z wartos$cig teoretyczng obliczong ze wzoru:

R.=2L/C.
e) Okresli¢ 1 zapisa¢ niepewnos$ci pomiarowe.
3. Whioski

Samodzielny 1 epicki opis przemyslen 1 wnioskow z przeprowadzonych pomiarow .
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