Cwiczenie 11
Poziomy energetyczne atomu wodoru. Stala Rydberga.

Cel éwiczenia

Analiza spektralna swiatta emitowanego przez zjonizowany gaz, wyznaczenie energii jonizacji
atomu wodoru i statej Rydberga na podstawie obserwowanych przejs¢ elektronu pomiedzy
poziomami energetycznymi.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Widmo emisyjne wodoru w zakresie widzialnym, seria Balmera, rownanie Rydberga. Model
atomu wodoru wedtug Bohra, postulaty Bohra, stany energetyczne, stata Rydberga, serie
widmowe. Energia jonizacji atomu wodoru.

Wytadowania elektryczne w gazach rozrzedzonych. Widmo emisyjne i absorpcyjne, widmo
ciggle, widmo liniowe. Zaleznos¢ energii swiatla od dlugosci fali swietlnej.

Wykonanie ¢wiczenia

Sciagnaé i uruchomi¢ symulacje ,, Widma.jar” (jest sprawdzona i bezpieczna) oraz zapoznaé sie
z jej funkcjonalnosciami.

1. Wyznaczanie stalej Rydberga dla atomu wodoru.

a) Przelacz na zakladke dla wielu atomow. Jako rodzaj atomu ustaw wodor.

b) Wiacz ciagla emisje fotonow.

c) Wiacz spektrometr.

d) Na spektrometrze odczytaj dtugosci fali A w zakresie promieniowania widzialnego 1
zanotuj je.

e) Przypisz poszczegdlnym liniom tzw. glowng liczbe kwantowa n, odpowiadajaca
numerowi poziomu energetycznego, z ktorego nastepuje przejscie.
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f) Wykonaj wykres zaleznoS$ci /31 od wartosci n—lz Dopasuj do otrzymanych punktow

pomiarowych prostg regresji i wyznacz jej parametry korzystajac z funkcji REGLINP.
g) Wyznacz stalg Rydberga oraz niepewno$¢ jej wyznaczenia.

2. Wyznaczenie energii jonizacji dla atomu wodoru

a) Na podstawie otrzymanej z obliczen stalej Rydberga oblicz energi¢ jonizacji atomu
wodoru w dzulach.
b) Wyznaczong warto$¢ energii jonizacji przedstaw w jednostkach [eV].



3. Opracowanie wynikow.

a) Porownaj otrzymane wartos$ci statej Rydberga oraz energii jonizacji atomu wodoru z
danymi tablicowymi (R = 1,097 373 156 8508 - 10’ m™!; E; = 13,6 eV). Czy uzyskane
wyniki s zgodne w zakresie niepewnosci pomiarowych z warto$ciami tablicowymi?

b) Zaobserwuj, jak wygladaja widma dla innych atoméw niz wodor. Z czego wynikajg te
roéznice?

¢) Sformutyj i zapisz wnioski wynikajace z opracowania tego ¢wiczenia.
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