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KATEDRA ELEKTRONIKI AGH
Wydziat EAIIE

LABORATORIUM TECHNIKI CYFROWEJ

Sklad zespotu: | ]. Data wykonania: | Suma punktow:
2.
3. Grupa Ocena'
4,
Bramki TTL 1 CMOS 7400, 74S00, 74HC00, 74HCTO00, 7403, 74132
L Konspekt2

A. Okresli¢ nazwe kazdej z ponizszych bramek, dla kazdej z nich okresli¢ dopuszczalne prze-
dzialy warto$ci napi¢¢ na wejsciu reprezentujacych poziom niski (Urpmin+UrLmax) 1 Wysoki
(Urmin+Umax) przy zasilaniu napigciem 5V (dla bramki HC podaé¢ réwniez dla napigcia
3.3V). Dane zestawi¢ w tabeli.

Nazwa uktadu OplS uktadu UILmin+UILmax UIHmin+UIHmax
7400 -0.15p
74S00 -0.15p
74HCO00 (5V) -0.15p
74HCO00 (3.3V) -0.15p
74HCTO0 -0.15p
7403 -0.15p
B. Narysowa¢ schemat wewngtrzny bramki NAND TTL wraz z warto§ciami elementéw oraz
inwertera CMOS.
bramka NAND TTL inwerter CMOS
-0.4p -0.4p
" Skala ocen:  9.5...10 — celujacy, 8.1...9.4 — bardzo dobry, 7.4...8.0 — ponad dobry, 6.6...7.3 — dobry,

5.8...6.5 — ponad dostateczny,

5.0...5.7 — dostateczny, ponizej 5.0 — niedostateczny

? Dodatkowo w ramach konspektu nalezy uzupehi¢ dane katalogowe w tabelkach w punktach 2, 3, 4 zadan laboratoryj-
nych (zaciemnione kratki). Za prawidlowo zrobiony konspekt student nie otrzymuje punktéw. Nie dotyczy to przypad-
ku kiedy w konspekcie pojawia si¢ bledy, wtedy student otrzymuje ujemne punkty. Ich wartosci okresla tabela. Mak-
symalna ilo§¢ punktéw ujemnych to -3.
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II. Wykaz zadan laboratoryjnych

1. W oparciu o uklad pomiarowy z rys.l wyznaczy¢ charakterystyki przejsciowe
U, = f(U,) bramek 7400, 74500, 74HC00, 74HCTO0, 7403, 74132. Przed pomiarem na-

lezy ustawi¢ zakres zmian amplitudy napigcia generatora od —0.5V do 5.5V (UWAGA!
ustawi¢ oscyloskop w trybie pracy X-Y?). Czestotliwo$é generatora dobraé tak by wyeli-
minowac¢ efekty przejsciowe w badanych bramkach (jest to najmniejsza z czgstotliwos$ci
przy ktorej brak migotania obserwowanego przebiegu na ekranie oscyloskopu). Otrzyma-
ne oscylogramy wyskalowa¢ w jednostkach napigcia. Dokladnos¢ wyznaczenia charak-
terystyk to grubosé¢ linii, czyli ok. 0.1V! Na oscylogramach zaznaczy¢ wartosci napigé
przelaczania Ur (dla bramki Schmitta napigcia przetaczania Urzy i Urpyr)

Ur.:c Oscyloskop
Rys. 1. Uklad pomiarowy do zdejmowania
charakterystyk przejsciowych bramek. Generator OL U Q
Protek-9205 i O
A T
L I YE Y1
7400, 74S00 0.6p 74HC00, 74HCTO00 0.6p
74132 7403 0.3p

? wybra¢ pozycje X-Y na przelaczniku wielkoéci podstawy czasu (pamigtaé o ustaleniu poziomu odniesienia OV w
pionie i poziomie oraz o skalibrowaniu wejs¢ Y11 Y2)
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Z otrzymanych charakterystyk przejsciowych wyznaczy¢ wartosci napigé przetaczania Ur,
oraz wartosci napig¢ typowych na wyjsciu kazdej z bramek dla stanu L (Uoryy) 1 H (Uog-
wp)- W oparciu 0o wyznaczone parametry okresli¢ typowe wartosci margineséw zaktocen
statycznych dla stanu niskiego M, , =U;-U,,,, 1 wysokiego M, =U,,,  —U;. Wyni-
ki zestawi¢ w tabeli.

ROQZAl | Uy [V] | Uorp VI | Uongy V1 | Migy [V1 | Mugy [V]

7400 0.4p*
74800 0.4p
74HC00 0.4p
74HCTO00 0.4p
7403 0.4p
74132 0.4p

Podpunkt A lub B wybiera prowadzacy

Wyznaczy¢ maksymalny prad wejsciowy w stanie niskim /jzq (dla Up= 0V) oraz wyso-
kim Ijgme (dla Ujpz=5V) dla bramek 7400, 74S00, 74HCTO00 wedlug schematu pomiaro-
wego z rys. 2. Dane pomiarowe umiesci¢ w tabeli.

UCC
Pak I H

Zasilacz Q —

IO

Rys.2. Schemat pomiarowy do okreslania prqdu wejsciowego bramek

Nazwa bram- I1Lmax IiHmax
ki pomiar | katalog pomiar |Kkatalog
7400 0.5°
74S00 0.5
74HCO00 0.5
-0.15 -0.15

Wyznaczy¢ maksymalny prad wyjsciowy w stanie niskim Zopmqr (dla Uprmar W przypadku
bramek TTL oraz 10%Ucc dla bramek CMOS) 1 wysokim Zogmay (dla Upgmm W przypadku
bramek TTL oraz 90%Ucc dla bramek CMOS) wedtug schematu pomiarowego z rys. 3a i
3b. dla bramek 7400, 74S00, 74HC. Dane zestawi¢ w tabeli.

a) Uce b) Uce
H H Wl
Ot Ot
L H Zasilacz
o— o—

"1

Rys. 3. Schemat pomiarowy do wyznaczania log,,.. (@), schemat pomiarowy do wyznaczania Iy, (b)

4 po 0.2p za kazdy z marginesow
> po 0.25p za kazdy parametr
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Rodzaj LoLmax ToHmax
bramki pomiar katalog | pomiar | katalog
7400 0.5p°
74500 0.5p
74HCO00 0.5p
-0.2p -0.2p

4. Wyznaczy¢ czasy propagacji bramek ¢,;n, t,nz (dla dwéch bramek wybranych przez
prowadzacego). Przed pomiarem nalezy doktadnie ustali¢ zakres zmian napigcia genera-
tora w dopuszczalnym zakresie dla badanej bramki’. Dane zestawi¢ w tabeli.

Ucc Oscyloskop
Generator H U
PGP-5 _\_:_ o O
U
L : Y2 Y1

Rys. 4. Uktad do pomiaru czasow propagacji bramek

Nazwa foLa [I;S]t 1 o [l:]t 1
i . atalo . atalo
bramki | pomiar (tpLHman) pommar (tpHLman)
7400 I’
74500 L
74HCO00 L
74HCTO00 I
7403 v
74132 2
-0.3p -0.3p

5. Zaprojektowaé trojwejsciowy uktad kombinacyjny, w ktorym pojawi si¢ hazard statyczny,
gdy zmienimy stan tylko jednego z wejs$¢ (X). Do realizacji uktadu dostgpne sa 4 dwuwej-
sciowe bramki AND (°08) oraz 3 trojwejsciowe bramki NOR (°27). Narysowac tablicg Karn-

augha i zaznaczy¢ hazard. Polaczy¢ zaprojektowany uktad oraz (do wyboru przez prowadza-
cego — punkt a lub b):

a) doprowadzi¢ do okre$lonego wejscia sygnat fali prostokatnej, a sygnat z wyjscia obser-

wowac¢ na oscyloskopie. Wyodrebni¢ impuls bedacy wynikiem wystgpowania hazardu.
Przerysowac zaobserwowany hazard statyczny.

b) doprowadzi¢ do okreslonego wejscia sygnat z generatora zboczy stanowiska do pomiardéw
cyfrowych (SINGLE PULSE GENERATOR); jako czujnik hazardu wykorzysta¢ sygnat z
tzw. dwojki liczacej - hazard bedzie identyfikowany przez zliczanie dwojki liczace;j.

Narysowac¢ uktad z wyeliminowanym hazardem i ponowi¢ obserwacje, aby potwierdzi¢ skutecz-
no$¢ dokonanej operacji. Wyniki pomiaréw przedstawi¢ prowadzacemu.

% po 0.2p za kazdy parametr

7 Do pomiaru wykorzystaé sygnat z wyjscia generatora PGP-6 o impedancji 50Q (nie z wyjécia impulséw odniesie-
nia!!!) oraz uzy¢ dwoéch sond oscyloskopowych.
¥ po 0.6p za kazdy pomiar (ale tylko dla dwoch bramek wybranych przez prowadzacego)
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Uklad z hazardem

Schemat

Tablica Karnaugha
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Uklad bez hazardu

Schemat

Tablica Karnaugha

X
AB
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0.6p

1.1p
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