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KATEDRA ELEKTRONIKI
. ) v AGH — Wydziat EATiE
LABORATORIUM TECHNIKI IMPULSOWEJ
I CYFROWEJ (studia zaoczne)
Bramki TTL 1 CMOS 7400, 74500, 74HC00, 74HCTO00, 7403, 74132
I. Konspekt1

A. Okresli¢ nazwe kazdej z ponizszych bramek, dla kazdej z nich okresli¢ dopuszczalne prze-
dziaty warto$ci napig¢ na wejsciu reprezentujacych poziom niski (UimintUimax) 1 Wysoki

(Urmin+Umax) przy zasilaniu napigciem 5V (dla bramki HC podaé¢ réwniez dla napigcia
3.3V). Dane zestawi¢ w ponizszej tabeli.

Nazwa ‘
uktadu Opis uktadu

7400
74500
74HCO00
74HCTO00
7403
74132

UILmin+UILmax UIHmin+UIHmax

2. Narysowac¢ schemat wewngtrzny bramki NAND TTL wraz z warto$ciami elementéw oraz
inwertera CMOS.

bramka NAND TTL inwerter CMOS

! Za prawidlowo zrobiony konspekt student nie otrzymuje punktéw. Nie dotyczy to przypadku kiedy w konspekcie
pojawia si¢ bledy, wtedy student otrzymuje ujemne punkty. Dla podpunktu A po —0.05 za kazda zle wypelniona kratke
natomiast w B po —0.15 za jeden schemat. Dodatkowo w ramach konspektu nalezy uzupehic katalogowe wartosci w

tabelkach w punktach 2, 3 zadan laboratoryjnych (zaciemnione kratki) — za kazda zle wypetniona kratke po —0.05. Za-
tem maksymalna ilo§¢ punktéw ujemnych to -2.2.
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II. Wykaz zadan laboratoryjnych2

1. W oparciu o uktad pomiarowy z rys. 1 wyznaczy¢ charakterystyki przejsciowe U, = f (U ,)

bramek 7400, 74S00, 74HCO00, 74HCTO00, 7403, 74132. Przed pomiarem nalezy ustali¢ za-
kres zmian napigcia generatora w dopuszczalnym zakresie dla badanej bramki (patrz kon-
spekt)’, oraz ustawi¢ oscyloskop w trybie pracy X-Y*. Czestotliwos¢ generatora dobraé tak by
wyeliminowac efekty przejsciowe w badanych bramkach (jest to najmniejsza z czgstotliwosci
przy ktorej brak migotanie obserwowanego przebiegu na ekranie oscyloskopu). Otrzymane
oscylogramy wyskalowa¢ w jednostkach napigcia (przykladowy, wyskalowany oscylogram
przedstawi¢ prowadzacemu). Doktadno$¢ wyznaczenia charakterystyk to grubo$¢ linii, czyli
ok. 0.1V! Na oscylogramach zaznaczy¢ wartosci napig¢ przetaczania Uy (dla bramki Schmitta
poda¢ napigcia przetaczania Ury i Uryr) oraz okresli¢ marginesy zaktocen statycznych dla
stanu niskiego M =‘UT -Ugim 1 Wysokiego M =‘U0Hmm —UT‘. Okresli¢c warto$ci

napi¢¢ typowych na wyjsciu kazdej z bramek dla stanu L i H. Zaznaczy¢ na oscylogramach
sposOb wyznaczenia wyzej wspomnianych parametréw i przepisac je do ponizszej tabeli.

Lmax H max

Ucc Oscyloskop
Protek0205 | - Uo
L Y . Y

Rys. 1. Uktad pomiarowy do zdejmowania charakterystyk przejsciowych bramek.

7400, 74500 74HCO00, 74HCTO00

0.5p

% w zaciemnionych prostokatach podana maksymalna punktacja.

* uzywajac trybu pracy statopradowej DC z wezesniej ustalonym poziomem 0V

wybraé¢ pozycje X-Y na przetaczniku wielkosci podstawy czasu (pamigta¢ o ustaleniu poziomu odniesienia OV w
pionie i poziomie oraz o skalibrowaniu wejs¢ Y11 Y2)
> po 0.25p za kazda charakterystyke
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74132 7403
| 0.25p 0.25p
Rodzaj 1 (5 1] | M [V] | Mitmas [V] | Uorigp [V] | Uott [V]
b ra mk 1 T Lmax Hmax OLtyp OHtyp
7400 0.25p°
74500 0.25p
74HC00 0.25p
74HCTO00 0.25p
7403 0.25p

2. Wyznaczy¢ maksymalny prad wyjsciowy w stanie niskim Iormax (dla Uormax W przypadku
bramek TTL oraz 10%Ucc dla bramek CMOS) 1 wysokim Iopgmax (dla Uopmin W przypadku
bramek TTL oraz 90%Ucc dla bramek CMOS) wedtug schematu pomiarowego z rys. 3a i 3b.
dla bramek 7400, 74S00, 74HC, 74HCT. Dane zestawi¢ w tabeli.

A) Yee B) Yee
JH H Pk
L H Zasilacz
O—q O
@

Rys. 3. Schemat pomiarowy do wyznaczania Iy, (A), schemat pomiarowy do wyznaczania Ly, (B)

Rodzaj oL max ToHmax
bramki pomiar katalog | pomiar | katalog
7400 04p’
74S00 0.4p
74HCO00 0.4p
74HCTO0 0.4p

% po 0.05p za kazdy parametr
7 po 0.2p za kazdy parametr
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3. Wyznaczy¢ czasy propagacji bramek ¢,y f,n; (dla dwéch bramek wybranych przez
prowadzgcego). Przed pomiarem nalezy doktadnie ustali¢ zakres zmian napigcia generatora
w dopuszczalnym zakresie dla badanej bramki®. Dane zestawi¢ w tabeli i pordwnaé z danymi
katalogowymi

ycc Oscyloskop
Generator OL U
PGP-5 o
T o Y
L 1
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Rys. 4. Uktad do pomiaru czasow propagacji bramek

Nazwa i [nS] fprr. [ns]
bramki | pomiar katalog pomiar katalog
(tpLHMax) (tpHLmax)
7400 1.2p°
74S00 1.2p
74HCO00 1.2p
74HCTO00 1.2p
7403 1.2p
74132 1.2p
Suma punktow: Zaliczenie:
Sktad zespotu: 1
2.
3
4

Data wykonywania ¢wiczenia

¥ Do pomiaru wykorzysta¢ sygnat z wyjscia generatora PGP-5 o impedancji 50Q (nie z wyjscia impulséw odniesie-
nia!!!) oraz uzy¢ dwoch sond oscyloskopowych. Do wyznaczenia czasow propagacji wykorzystaé podziatki na skali
oscyloskopu (0%, 50%, 100%). Obserwowane przebiegi rozciagna¢ pomigdzy 0% i 100%, czas propagacji zmierzy¢

poprzez pomiar czasu przesunigcia przebiegdw na poziomie 50%.

? po 0.6p za kazdy pomiar (ale tylko dla dwoch bramek wybranych przez prowadzacego)
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