Zestaw 3 Elektronika2, rok 1
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Korzystajac z prawa Gaussa (podaj prawo Gaussa dla grawitacji oraz je objasnij), wyprowadzi¢ wzor na
sile grawitacji dla prawa powszechnego cigzenia.

Punktowa masa M jest umieszczona w centrum szescianu o boku L. Korzystajac z prawa Gaussa oblicz,
jaki jest strumien natezenia pola grawitacyjnego przez kazda ze $cianek sze$cianu?

W jednorodnej kuli o promieniu R i ggstosci p, wykonano kuliste wydrazenie o promieniu r=1/3 R
przylegajace do powierzchni duzej kuli (Rys. 1). Korzystajac z prawa Gaussa oblicz natgzenie pola
grawitacyjnego w punkcie P, w odlegtosci R od powierzchni kuli, oraz w $rodku kuli w punkcie O. Zrdb
rysunek z zaznaczeniem wybranych powierzchni Gaussa.

e

Rys. 1

Kosmonauta 0 masie m wyladowat na kulistej, jednorodnej planetoidzie o promieniu R. Na jej powierzchni
wazyl 8-krotnie mniej niz na Ziemi. Dane jest przyspieszenie ziemskie g oraz stata grawitacji G.

a) Oblicz natezenie pola grawitacyjnego na powierzchni planetoidy.

b) Podaj prawo Gaussa dla grawitacji oraz krotko je objasnij.

c) Drazac pionowa studni¢ w planetoidzie, kosmonauta znalazt si¢ na glebokosci h = R/6 pod
powierzchnig planetoidy. Korzystajac z prawa Gaussa, oblicz, ile w tym miejscu wazyt kosmonauta.

Obliczy¢ strumien pola elektrycznego danego wzorem E = (20 N/C)i + (30 N/C) j + (40 N/C)k przez
powierzchnie S = 4.0 m?, ktora stanowi fragment plaszczyzny yz.

Nieskonczona ptaszczyzna jest natadowana ze statg gestoscig powierzchniowa o. Korzystajac z prawa
Gaussa obliczy¢ wektor natezenia E(d) pola elektrostatycznego wytwarzanego przez t¢ ptaszczyzne w
odlegtosci d od niej.

Korzystajac z prawa Gaussa obliczy¢ nat¢zenie pola elektrostatycznego w odlegtosci | od nieskonczenie
diugiej prostoliniowej nici, natadowanej jednorodnie z gestoscia liniowa A.

Dana jest kula o promieniu R, wykonana z dielektryka i natadowana dodatnio z ggstoscia objetosciowa

fadunku p. Korzystajac z prawa Gaussa:

a) Obliczy¢ jaka jest wewnatrz kuli zalezno$¢ natezenia pola elektrycznego E(r) od odlegtosci od $rodka
kuli,

b) Obliczy¢ zaleznos¢ E(r) na zewnatrz kuli,

c) Narysowac wykres E(r).

Korzystajac z prawa Gaussa i ze zwigzku miedzy natezeniem pola E a potencjatem V obliczy¢
(wyprowadzi¢ wzor) pojemnos¢ kondensatora ptaskiego o polu powierzchni oktadek S znajdujacych si¢ w
odlegtosci d od siebie.

Korzystajac z prawa Gaussa i ze zwigzku miedzy E a V obliczy¢ (wyprowadzi¢ wzor) pojemno$é
kondensatora walcowego zbudowanego z dwdch wspotosiowych powierzchni walcowych o promieniach a
I b oraz dtugosci L.

Korzystajac z prawa Gaussa | ze zwigzku migdzy natezeniem pola E a potencjatlem V obliczy¢
(wyprowadzi¢ wzor) pojemnos$¢ kondensatora kulistego ztozonego z dwoch wspotsrodkowych powierzchni
sferycznych o promieniach a i b.
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