Zestaw 4 Elektronika2, rok 1

1.

Metalowg kulg o promieniu Ry natadowano do potencjatu V1, a drugg kule o promieniu R» natadowano do
potencjatu V. Kule te potaczono cienkim drucikiem o zaniedbywalnej pojemnosci. Obliczy¢ jaki tadunek
przeptynie pomiedzy kulami.

Trzy kondensatory o pojemno$ciach C1, C; i Cs potaczono jak na rys. 1 i natadowano tadunkiem Q.
Obliczy¢ tadunki na oktadkach kazdego z kondensatorow.

Gestos¢ pradu w przewodniku o ksztatcie walca o promieniu R = 2 mm jest jednakowa na calym przekroju
przewodnika i rowna J = 2-10°A/m?. Ile wynosi nat¢zenie pradu przeplywajacego przez zewnetrzng
warstwe prze wodnika w obszarze migdzy odlegto$ciami radialnymi R/2 i R? Zatdézmy, Ze gestosé pradu
przez powierzchnie przekroju zalezy od odlegtosci radialnej r zgodnie ze wzorem: J = ar?, gdzie a =310
A/m* i r wyrazone jest w metrach. Ile wynosi obecnie natgzenie pradu przeplywajgcego przez te samg
zewngtrzng warstwe przewodnika?

Pret o $rednicy 1 cm i dlugosci 10 cm ma mas¢ 152 gramy. Op6r mierzony miedzy jego konicami wynosi
31 pQ. Pret ten rozciagnigto i uzyskano uzyskujac drut o $rednicy 5 um. Jaki jest opor drutu po
rozciggnieciu? Z jakiego materiatu zostat wykonany?

Przez przewo6d miedziany o §rednicy 3.2 mm plynie prad o natezeniu 5 A. Oblicz:

a) ile swobodnych elektronéw znajduje si¢ w 1 mm? jednowarto$ciowej miedzi oraz poréwnaj z
koncentracja elektronéw przewodnictwa w krzemie 1.5-10% m i germanie 2.5-10% m,

b) gestos¢ pradu,

c) predkos¢ unoszenia (dryfu) elektronow,

d) przyjmujac, ze elektrony swobodne tworza gaz doskonaty, oblicz pr¢dkos¢ termiczng ruchu
elektronow oraz wyciagnij wnioski z poréwnania predkosci termicznej z predkoscia dryfu,

e) oblicz natezenie pola elektrycznego w tym przewodniku. Opor whasciwy Cu p = 1.7-108 Qm.

Z domieszkowanego fosforem krzemu o koncentracji no$nikow 1.5-10% m= wycigto prostokgtny pasek o
szerokosci s = 3.2 mm i grubosci h = 250 um, przez ktéry przepuszczono prad elektryczny o natezeniu | =
5.2 mA. Oblicz gestos¢ pradu w tym pasku 1 predkos¢ unoszenia no$nikéw. Porownaj z predkoscia
unoszenia w miedzi rowng 410 m/s. Wyjasnij przyczyne roznicy.

e

2
= C1
Cs

o

Rys. 1

me = 9.11-10%1 kg; mp, =1.67-1027kg; ks=1.38-10% J/K
Miedz: gesto$é d = 8.89 g/cm?®, masa molowa = 63.5 g/mol, opor whasciwy p=1.7-108 Q-m
Krzem: d = 2.33 g/cm?®, 1= 28.1 g/mol; Liczba Avogadro Na = 6.02-10% 1/mol
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