Zestaw 9 Elektronikal, rok 1

1.

Stu-watowa zaréwka emituje izotropowo 3% swojej energii jako $wiatto widzialne (o $redniej dtugosci 550
nm). Oblicz ile $rednio fotondéw na sekunde trafia do zZrenicy (o $rednicy 4 mm) oka cztowieka
znajdujacego si¢ w odlegtosci 1 km od zardwki.

Cialo doskonale czarne w postaci kuli o promieniu R =5 cm w statej temperaturze T promieniuje energi¢ w
ilosci @ = 8.37-10* J/min. Obliczy¢ temperaturg ciata T. (6 = 5.68-10% W/(m?K*) )

Przy jakiej dlugosci fali przypada maksimum promieniowania Stonca, jezeli temperatura powierzchni
Stonica wynosi T = 5750 K. Przy jakiej dtugosci fali przypada maksimum promieniowania ciata doskonale
czarnego, ktorego temperatura rowna si¢ temperaturze ludzkiego ciata T =37 °C?

Jakie to sg czestotliwosci?

W czasie podgrzewania ciala doskonale czarnego maksimum promieniowania przesunegto sie od dlugosci
fali 2,= 700 nm do A,= 500 nm. Ile razy wzrosta moc wypromieniowania ciata?

Swiatlo pomaranczowe o czestotliwosci v = 5-10" Hz, padajac na pewien metal wybija z niego

fotoelektrony. Czestotliwos$C ta jest czgstotliwoScig graniczng dla zjawiska fotoelektrycznego w tym

metalu. (1 eV =1,6-10°))

a. Jaka barwa $wiatla wywota na pewno zjawisko fotoelektryczne?

b. Oblicz prace wyjscia z tego metalu majac dang stalg Plancka h = 6,63-10° J-s.

c. Czy oswietlajac plytke Swiatlem o dlugosci A2 = 0,8 A1 zaobserwujemy efekt fotoelektryczny? Jezeli
tak, to okresl jak wowczas zmieni si¢ predkosc fotoelektronow.

Obliczy¢ kat, pod jakim zostat rozproszony w zjawisku Comptona foton o energii poczatkowej 1,2 MeV,
na elektronie swobodnym, jezeli dtugos¢ fali fotonu rozproszonego rowna jest comptonowskiej dlugosci
fali.

Obliczy¢ maksymalng zmian¢ dtugosci fali fotonéw przy ich rozproszeniu w zjawisku Comptona: a) na
swobodnych elektronach, b) na jadrach atomu wodoru.

Relatywistyczna energia kinetyczna czastki jest 10 razy wigksza od jej energii spoczynkowe;j. Jaka jest
predkos¢ tej czastki? Znalez¢ predkosé czastki, ktorej energia catkowita jest 10-krotnie wigksza od jej
energii spoczynkowej.

Obliczy¢ $rednig predkosc leptonow p wyprodukowanych na wysokos$ci h = 44 km nad powierzchnia
Ziemi, jesli docieraja one na poziom morza. Czas zycia leptonu p wynosi 1o = 2.2 X 10 s.
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