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KATEDRA ELEKTRONIKI AGH

Wydziat EAIIE

LABORATORIUM TECHNIKI CYFROWEJ

Sklad zespotu: | ]. Data wykonania: | Suma punktow:
2.
3. Grupa Ocena'
4,
Przerzutniki 7474, 7472, 7474
I. Konspekt2

A. Uzupehi¢ ponizsza tabelg. Przy rysowaniu symboli przerzutnikéw zwréci¢ szczegdlna
uwagg na oznaczenia przy wejsciach asynchronicznych i synchronizujacych.

Nazwa 7472 7474 7475
Symbol
przerzutnika
-0.3p
Tabela
prawdy
-0.3p
UILmin+UILmax [V] -0. 3p
Ulein+Uleax [V] -0. 3p

B. Dokona¢ ponizszych przeksztatcen przerzutnikoéw. W przypadku dwojki liczacej zazna-

czy¢ wejscie 1 wyjscie.

JK->T

JK—-D

-0.3p

-0.3p

" Skala ocen:  9.5...10 — celujacy,

8.1...9.4 — bardzo dobry, 7.4...8.0 — ponad dobry,

5.8...6.5 — ponad dostateczny, 5.0...5.7 — dostateczny, ponizej 5.0 — niedostateczny
? Dodatkowo w ramach konspektu nalezy uzupei¢ dane katalogowe w tabelkach w punktach 3, 4 zadan laboratoryj-

nych (zaciemnione kratki). Za blgdnie wykonany konspekt student otrzymuje ujemne punkty. Ich wartosci okresla tabe-
la. Maksymalna ilo$¢ punktéw ujemnych to -3.
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6.6...7.3 — dobry,
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D — dwdjka liczaca JK — dwojka liczaca

-0.3p -0.3p

I1. Wykaz zadan laboratoryjnych3

1. Wykorzystujac probnik stanéw logicznych, generator zboczy (SINGLE PULSE GENE-
RATOR) oraz zadajnik stanow logicznych (LOGIC STATE GENERATOR) stanowiska
do pomiaréw cyfrowych okresli¢ tabele prawdy dla wej$¢ asynchronicznych przerzutnika
7474. Zwroci¢ uwagg na przypadek kiedy wyjscia asynchroniczne sa nie podtaczone.

S R Q Q

0 0 0.2p
0 1 0.2p
1 0 0.2p
1 1 0.2p
nie podiaczone 0.2p

2. Wykorzystujac probnik stanéw logicznych, generator zboczy (SINGLE PULSE GENE-
RATOR) oraz zadajnik stanow logicznych (LOGIC STATE GENERATOR) stanowiska
do pomiaréw cyfrowych, zaobserwowaé efekt tapania jedynek w przerzutniku 7472 i
przedstawi¢ go prowadzacemu. W oparciu o obserwacje narysowa¢ odpowiednie przebie-
gi czasowe.

O X « O A v

Ol

> W zaciemnionych prostokatach podana maksymalna punktacja.
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3. Zmierzy¢ czasy propagacji tpLn, tour przerzutnikow od wejs¢ zegarowych C do wyjscia Q
dla jednego spos$rod wybranych przez prowadzacego przerzutnikow (7472 lub 7474)
wedhug uktadu pomiarowego z rys.1. Narysowaé przyktadowy oscylogram® z przebiegami
na wejsciu C 1 wyjsciu Q dla jednego z parametrow ty n lub t,ur (oscylogram przedstawié
prowadzacemu) oraz uzupetni¢ dane w ponizszej tabeli. Porowna¢ dane pomiarowe z ka-

talogowymi.
Oscyloskop
Generator U Przerzutnikw |y
PGP-5 | ukiadzie dwéjki |—2
M liczacej
ot Ye: ¥

Rys.1. Schemat pomiarowy do okreslania czasow propagacji przerzutnikow pochodzqcych od wejsé zegarowych

Przyktadowy oscylogram dla tp u lub tpu

Ip
tpLH [HS] tpHL [l’lS]
Przerzutnik . katalog | pomiar | katalog
pomiar
(tpLHmax) (tpHLmax)
-0.2p -0.2p

* Do wyznaczenia czaséw propagacji wykorzysta¢ podziatki na skali oscyloskopu (0%, 50%, 100%). Obserwowane
przebiegi rozciagna¢ pomigdzy 0% i 100%, czas propagacji zmierzy¢ poprzez pomiar czasu przesunigcia przebiegéw na
poziomie 50%

> po 1p za kazdy parametr (ale tylko dla jednego z przerzutnikow)
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4. Wyznaczy¢ czasy ustalenia i utrzymania w stanie niskim i wysokim dla przerzutnika 7474
korzystajac ze schematu pomiarowego przedstawionego na rys. 2. Dane zestawi¢ w tabeli
1 porownaé¢ z wartosciami katalogowymi. Zaobserwowane przebiegi pokazaé prowadza-

cemu.
Oscyloskop
WA
S
] —P Q ! 2
Generator g5
PGP-6 ey pC
SE
25 3 —
Wy 50 = & Q- Prébnik
stanéw
T logicznych
WA

Rys. 2 Schemat pomiarowy czasu ustalenia i utrzymania przerzutnikow

Czas ustalenia £ 1 utrzymania #, mierzymy doprowadzajac do wej$¢ D 1 C przerzutnika sygnaly z
generatora przesuniete wzgledem siebie® w taki sposob by sygnat zegarowy przepisywat na wyjscie
przerzutnika stan L lub H (w zaleznos$ci czy chcemy wyznaczy¢ czasy dla stanu L lub H). Nastgpnie
przesuwamy sygnat doprowadzony do wejscia D wzgledem impulséw odniesienia (wejscie C) w
lewo (dla wyznaczenia czasu utrzymania) lub w prawo (dla wyznaczenia czasu ustalenia). Czas
ustalenia lub utrzymania wyznaczamy za pomoca oscyloskopu poprzez pomiar przesunigcia prze-
biegow doprowadzonych do wejs¢ C i D przerzutnika w momencie kiedy na wyjséciu przerzutnika
zmienia si¢ stan logiczny na przeciwny (nie jest przepisywany sygnat z wejscia D).

Przerzutnik 7474
ts [ns] ty [ns]
pomiar katalog pomiar katalog
tsH tsL (ts min) thy (th min)
2p’
-0.1p -0.1p

5. Wykorzystujac generator zboczy (SINGLE PULSE GENERATOR) oraz zadajnik stanéw lo-
gicznych (LOGIC STATE GENERATOR) stanowiska do pomiaréw cyfrowych zaobserwo-
waé wyscigi logiczne w ukladzie przedstawionym na rys. 3. Do wejscia A podlaczy¢ genera-
tor zboczy, do B zadajnik stanow logicznych, natomiast do wyjscia Y podtaczy¢ dwojke li-
czaca, ktora zarejestruje wyscig logiczny. Zaobserwowany wyscig przedstawi¢ prowadzace-
mu. Narysowac¢ przebiegi czasowe obrazujace zaobserwowany wyscig logiczny.

% sygnat z wyjscia 50Q generatora PGP-6 mozna przesuwaé czasowo wzgledem impulséw odniesienia gdy weisniety
jest jeden z przyciskow norm lub odwréc znajdujacych sig po prawej stronie izostatow ,,szerokosc [s]”
7 po 2/3 za kazdy parametr
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Rys. 3. Uklad do obserwacji wyscigow logicznych (tzw. synchronizator impulsow)
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